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Introduccio

La Baixa Cerdanya presenta un gran interes
des del punt de vista botanic. L'elevada com-
plexitat dels ecosistemes i la gran diversitat
d’especies vegetals que hi habiten s’expliquen
per la gran variabilitat de condicions clima-
tiques, topografiques, geologiques i ecologi-
ques que s’hi poden trobar. Aquesta comarca
és especialment sensible als principals desa-
fiaments climatics que afecten actualment les
zones de muntanya arreu del mon (McDowell
et al., 2019; Albrich et al., 2020), generalment
caracteritzats per un elevat grau de despro-
teccio davant de la modificacio del clima i,
per tant, especialment vulnerables als efectes
que aquestes modificacions produeixen sobre
la biodiversitat. En les plantes de muntanya,
I’escalfament global és capac d’alterar els seus
patrons de distribuci6 (i, en conseqiiencia, la
composicio i diversitat floristica d’'un deter-
minat territori), pero també els seus cicles de
vida, la seva fisiologia i la seva fenologia, afec-
tant, en darrera instancia, ales taxes de creixe-
ment i productivitat (Hughes, 2000). Avui dia,
lamentablement, tenim la certesa que la suma
dels factors climatics i antropics acabaran de-
sencadenant grans canvis en la flora pirinenca,
fins al punt de posar en perill la seva capacitat
de proporcionar importants béns i serveis es-
sencials (OPCC-CTP, 2018).

D’altra banda, i afavorit pel canvi climatic
(Essl et al., 2020), la introduccio i 'establiment
d’especies alloctones és un dels factors antro-
pics que més afectala diversitat vegetal (IPBES,
2019). Les plantes alloctones son aquelles que
es dispersen fora de la seva area de distribu-

cio natural i, depenent del grau d’establiment,
aquestes poden ser “ocasionals” (no establertes
encara, i que en molts casos les seves poblaci-
ons acaben desapareixent al cap de poc temps),
“naturalitzades” (quan formen poblacions au-
tosostenibles) i “invasores” (quan son capaces
de dispersar-se a distancies importants, sovint
en grans quantitats i, en moltes ocasions, pro-
duint danys als habitats naturals) (PySek et al.,
2004). Entre els impactes de la flora alloctona
en el medi, destaquen la perdua de biodiversi-
tat, canvis i alteracions en els cicles biogeoqu-
imics, homogeneitzacio dels ecosistemes i co-
munitats i, fins i tot, extincio d’especies natives
(Vila et al., 2011; PySek et al., 2020; IPBES, 2023).

Actualment, es calcula que milers d’espécies
alloctones s’introduiran en arees on no hi son
considerades natives durant el periode 2005-
2050, fenomen que especialment afectara Eu-
ropa (on s’espera un increment d’'un minim del
24% de la flora alloctona; Seebens et al., 2021).
s per aix0 que existeix un interes creixent en
I’estudi de la capacitat d’invasio d’aquestes es-
pecies i 'impacte que provoquen en la diver-
sitat de les comunitats vegetals (Pysek et al.,
2020). L'elaboracio de catalegs complets, ac-
tualitzats i confiables de flora alloctona d’un
territori és imprescindible per al seu coneixe-
ment i de gran utilitat de cara a la seva gestio
(McGeoch etal., 2012; Lucy et al., 2016). Recent-
ment, ha sortit publicada la llista de plantes al-
loctones de Catalunya elaborada per Aymerich
& Saez (2019) 1 que va ser revisada en el cata-
leg complet (és a dir, natives més alloctones)
de plantes de Catalunya publicat dos anys més
tard (Saez & Aymerich, 2021).
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Figura 1. Exemples de plantes al-loctones trobades a la Cerdanya i rodalia. A. Agrostemma githago L. a Ur (https://www.inaturalist.
org/observations/166545086 © jltasset); B. Centaurea cyanus L. a Orden (https://www.inaturalist.org/observations/219717635 ©
xavsis); C. Datura stramonium L. a Fontanals de Cerdanya (https://www.inaturalist.org/observations/96350660 © jordi_clapes);
D. Senecio inaequidens DC. a Riu de Cerdanya (https://www.inaturalist.org/observations/137877096 © xavierdomene) i E. Ono-
brychis viciifolia Scop. a Urts (https://www.inaturalist.org/observations/156933386 © raimon_anglada).

L'objectiu d’aquest article és presentar un
cataleg complet de les plantes alloctones de
la Cerdanya (Fig. 1), analitzar els diferents
patrons ecologics i biogeografics que presenta
la flora alloctona d’aquesta comarca catalana
i comparar-los amb els de la flora alloctona
del Pirineu catala en conjunt (aquests darrers
basats en els resultats d’Aymerich & Saez,
2019). Aquest treball s’engloba en un projecte
de major envergadura sobre I’estudi de la flora
alloctona de tota la serralada pirinenca que
s’estima que inclou més de 600 taxons i que
es va elaborar, en una primera fase, durant el
transcurs del Treball de Final de Grau (TFG)
del primer autor d’aquest article, defensat
I'any 2022. Aquest estudi en I'ambit de tota la
serralada pirinenca forma part dels projectes
FloraPyr Avance (2020-2022) i FloraPyr 3D
(2024-2026) financats a través del programa
POCTEFA dela Unio Europeai que han permes,
entre d’altres, la creacio d’un portal web sobre

la flora dels Pirineus (Atles de la Flora dels
Pirineus; https:/www.atlasflorapyrenaea.eu).

Situacio general de la flora alloctona de la
Cerdanya

Per a obtenir la llista de plantes alloctones de
la Cerdanya, ens vam basar en (1) el citat por-
tal web sobre flora dels Pirineus i (2) el Banc
de Dades de Biodiversitat de Catalunya (BDBC;
http:/biodiver.bio.ub.es/biocat/).  D’aquests
dos portals vam extreure el llistat de taxons
presents a la Cerdanya realitzant un filtre per
quadrats UTM (Universal Transverse Mercator);
concretament, es van seleccionar els 12 qua-
drats de 10 km de costat que inclouen, almenys
en part, territoris de la comarca: CH80, CHoo,
DHoo, DHi0, CG89, CG99g, DG09, DG19, CG88,
CGo8, DGo8 i DG18 (tots ells situats en el fus
317T). El cataleg, doncs, inclou tant plantes de
la Cerdanya com de petites porcions de les co-
marques veines administrades per Catalunya
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(Alt Urgell, Bergueda, Ripolles) i per Franca
(Alta Cerdanya), a banda d’Andorra, en un ter-
ritori d’'uns 1.200 km? (dels quals 546 formen la
comarca catalana).

La llista original incloia 258 taxons, dels
quals 88 estaven alhora citats en el portal web
dels Pirineus i en el BDBC. De la resta, un a un,
vam comprovar la seva presencia als Pirineus
a través de la consulta del recentment publi-
cat cataleg de plantes vasculars de Catalunya
de Saez & Aymerich (2021), fet que en va per-
metre (1) eliminar 17 taxons considerats natius
segons aquests autors, (2) sinonimitzar-ne 32
que presentaven criteris taxonomics diferents
entre les dues fonts de dades utilitzades i (3)
eliminar-ne tres que s’havien filtrat per error
(ja fos per una assignacio incorrecta de 'UTM
0 per una sinonimia erronia).

A més a més, i tot i estar presents al cata-
leg de Saez & Aymerich (2021) com a plantes
alloctones dels Pirineus, es van eliminar tres
taxons (Setaria viridis (L.) P. Beauv., Galium
tricornutum Dandy i Viola tricolor L. subsp.
tricolor) seguint el criteri de ’encara més re-
cent tesi doctoral de Gomez-Bellver (2023), un
gran especialista en flora alloctona dels Paisos
Catalans. En el cas de Setaria viridis, hi havia
discrepancies sobre el seu origen, ja que tot
i que Saez & Aymerich (2021) la consideren
alloctona, segons Gomez-Bellver (2023: 174)
es tractaria d’'una planta d’amplia distribucio
paleotropical per a la qual Catalunya formaria
part de la seva area nativa. En el cas de Galium
tricornutum, Saez & Aymerich (2021) ja dub-
taven del seu estatus i Gomez-Bellver (2023:
1020) considera que no hi ha cap evidencia que
demostri que sigui introduit al territori. Fi-
nalment, les citacions de Viola tricolor subsp.
tricolor de la Cerdanya son considerades dub-
toses per Gomez-Bellver (2023: 496) que, com
Saez & Aymerich (2021), confirma la seva pre-
sencia només al Pallars Sobira dins el Pirineu
catala.

Per altra banda, no s’han eliminat cinc ta-
xons que, tot i estar recollits a Saez & Ayme-
rich (2021), aquests autors no indiquen la seva
presencia als Pirineus. Es tracta de taxons que

apareixen citats unicament a I’Alta Cerdanya
(Franca), dins de quadrats UTM que inclo-
uen territori compartit amb la Baixa Cerda-
nya. Les citacions d’aquests taxons provenen
del portal frances SINP (Systeme d’Information
de liNventaire du Patrimoine naturel https://
sinp.naturefrance.fr) que recull observacions
de camp recents no publicades en cap revis-
ta cientifica. Es tracta d’Alnus cordata (Loisel.)
Duby, considerat extingit a Catalunya segons
Gomez-Bellver (2023) pero citat a la Guingue-
ta d’Ix |Bourg-Madamel; Eragrostis virescens C.
Presl, citada a Santa Llocaia [Sainte-Léocadie)
i Sallagosa [Saillagousel; Mahonia aquifolium
(Pursh) Nutt., citada a Oceja |Osséja] i de la qual
Gomez-Bellver (2023) comenta que moltes de
les citacions catalanes no s’han pogut validar
a causa del seu grau d’hibridacio; Paspalum
dilatatum Poir., citat a Ur i, finalment, Xerant-
hemum annuum L., considerat extingit a Cata-
lunya segons Gomez-Bellver (2023) pero citat a
Er |Err).

Convé destacar el cas de Crepis micrantha
Czerep., no inclos a Saez & Aymerich (2021) ni
recollit per Gomez-Bellver (2023) i que només
es troba citat a Enveig [Enveitg], una localitat
francesa de I’Alta Cerdanya prop de la frontera
francoespanyola (citacio provinent del SINP).
Segons Pedro Uribe-Echebarria (autor de la
fitxa d’aquesta especie al portal de flora dels
Pirineus) s’ha assilvestrat al sud de Franca i
sembla que estigui en expansio.

Finalment, un cop realitzadala depuracio, el
cataleg de la flora vascular alloctona de la Cer-
danya (i, pel que hem explicat anteriorment,
dels seus voltants) conté un total de 209 taxons
incloent-hi tant especies com subespecies
(el llistat complet esta disponible en aquest
enllac o en el codi QR de la Fig. 2). Aquesta xi-
fra cal considerar-la com
a anormalment elevada,
ja que representa més de
la tercera part (34%) del
total de taxons alloctons
als Pirineus (615 segons el

Codi QR amb el cataleg de la flora vascular al-loctona de la
Cerdanya i rodalia.
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TFG realitzat, en un territori d’'uns 64.000 km?)
i més de la meitat (51,7%) respecte al total de
taxons alloctons dels Pirineus catalans (404
segons Aymerich & Saez (2019) en un territo-
ri d'uns 8.000 km?). Aquesta elevada diversitat
de taxons alloctons a la Cerdanya (i arees que
I’envolten) esta probablement lligada a I’hete-
rogeneitat ecologica del territori (a la comarca
podem trobar des de boscos de ribera ales co-
tes més baixes de les valls a 9oo m, fins a prats
alpins ala vora dels 3.000 m) i ala seva intensa
antropitzacio (a tall d’exemple, la taxa d’habi-
tatges iniciats per cada 1.000 habitants és gai-
rebé 10 cops superior a la Cerdanya que a les
tres comarques catalanes veines; Pont, 2023).
Un darrer factor prou important que explica la
riquesa d’alloctones a la Cerdanya i rodalia és
la gran afluencia turistica d’aquestes contra-
des, incrementada de manera exponencial du-
rant les darreres decades, fruit de I'auge dels
esports de neu i de la millora dels accessos,

tant des de la banda francesa (obertura del ta-
nel de Pimorent I'any 1994) com des de I'espa-
nyola (el tunel del Cadi, completat I’any 1984,
permet viatjar a 'area metropolitana de Barce-
lona en poc més d’una hora).

El mapa de la Fig. 3 ens permet observar la
distribucié d’aquests 209 taxons a la comar-
ca de la Cerdanya i zones adjacents; cal tenir
en compte, pero, que el mapa ens mostra els
taxons citats a cada UTM i no les citacions de
cada taxon per UTM, i aix0o ens permetria co-
neixer I'abundancia de cadascun d’ells. L'UTM
amb una quantitat més elevada de taxons és el
DGi9 on es troba Puigcerda, la capital de la co-
marca i principal centre comercial de la Cer-
danya. El segon UTM més ric en taxons és el
DGoo, que concentra gran part de les localitats
amb segones residencies principalment d’ha-
bitants de I'area metropolitana de Barcelona,
com ara Alp, pero també Das o Bolvir (en to-
tes tres localitats, prop d’un 80% dels seus ha-
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Figura 3. Nombre de taxons al-loctons de la Cerdanya i rodalia per quadricula UTM 10 x 10 km.



bitatges son de segona residencia; Spa, 2023).
De fet, els quatre UTM amb un major nombre
d’especies alloctones son els que formen I'eix
Bellver de Cerdanya-Llivia (Fig. 2), la zona més
poblada, més turistica i amb una activitat co-
mercial més elevada de la comarca, factors que
solen afavorir I'arribada de noves especies al-
loctones i la seva implantaciéo (Hulme, 20009;
Anderson et al., 2015; Bellard et al., 2016). Les
arees menys poblades —que son alhorales més
muntanyoses— en canvi, presenten un menor
nombre d’especies alloctones; el quadrat UTM
CHoo és el cas més extrem, sense cap espe-
cie citada, gens sorprenent donat que és I'inic
quadrat UTM de l'area d’estudi sense cap po-
blament huma i, a més, on hi ha els pics més
alts d’aquesta banda del Pirineu (com ara el
Puigpedros, amb 2.915 m).

El grau d’invasio d’aquests taxons no ha estat
avaluat especificament per ala Cerdanya, pero,
segons les dades per a tot Catalunya d’Ayme-
rich & Saez (2019), a la Cerdanya hi hauria 107
taxons que es consideren naturalitzats en 'am-
bit del pais (51,2% del total), 63 taxons ocasio-
nals (30,1%) 1 39 taxons invasors (18,7%). Aquest
repartiment entre diferents estadis d’invasio
és, com hom pot esperar, similar al de tot el Pi-
rineu catala (48% de taxons naturalitzats, 36,2%
de taxons ocasionals i 15,8% de taxons invasors;
Aymerich & Saez, 2019). Tot ila complexitat del
treball de camp requerit per a la determinacio
del grau d’invasio per a la comarca pirinenca,
aquesta és una prioritat i, en aquest sentit, les
dades recollides a través dels subprojectes de
ciencia ciutadana dins del projecte FloraPyr 3D
(2024-2026) poden resultar de gran utilitat.

Caracteritzacio de la flora alloctona de la
Cerdanya i rodalia

Seguint 'esquema i la informacié proporci-
onada per Aymerich & Saez (2019), s’han de-
terminat els patrons de la flora de la Cerdanya
i rodalia pel que fa a I'origen, la taxonomia, la
forma d’introduccié i la intencionalitat d’in-
troduccio; en el cas dels taxons no inclosos en
aquest llistat del 2019, s’ha pres com a refe-
rencia la informacié de Gomez-Bellver (2023)

i s’han aplicat els mateixos criteris de classi-
ficacio. Per a aquestes quatre caracteristiques,
es presenten a continuacio els resultats per a
la flora alloctona de la Cerdanya i voltants i es
comparen amb les dades dels Pirineus catalans
segons Aymerich & Saez (2019).

Per altra banda, s’inclouen dos atributs més,
obtinguts a partir de la informacio recollida a
I'’Atles de la Flora dels Pirineus, I’habitat i la
forma biologica. Com en el cas anterior, per a
aquells taxons no inclosos a I’Atles s’ha inferit
la informacio a partir de les dades recollides a
Gomez-Bellver (2023).

Origens

Els taxons s’han classificat segons la seva dis-
tribucid nativa amb la segiient atribucio als di-
ferents origens possibles (Fig. 4): Paleartic oc-
cidental (WP: Europai Asia occidental, excloent
la conca mediterrania), 65 taxons (31,1%); Ame-
rica del Nord (NA: subcontinent nord-america
fins a l'altipla mexica), 44 taxons (21,1%); con-
ca mediterrania (ME: terres baixes i munta-
nyes del sud d’Europa, nord d’Africa i sud-oest
d’Asia), 37 taxons (17,7%); Asia oriental i meridi-
onal (AS: des del Japo fins a I'India); 23 taxons
(11%); America del Sud (SA: America Central i
del Sud), 19 taxons (9,1%); Cultivats (Cult: taxons
d’origen antropic, especies domesticades i hi-
brids artificials), 19 taxons (9,1%); i Sud-africa
(CA: plantes de la regio floristica del Cap), no-
més dos taxons (0,9%). Ala Fig. 4 apareixen tres
origens més que no estan presents ala Cerda-
nya, pero si als Pirineus catalans: AF (continent
africa sense regions mediterranies i del Cap),
AU (principalment Australia i Nova Zelanda) i
Hyb (hibrids o especies hibridogenes que es
van originar espontaniament a Europa amb al-
menys una especie parental exotica).

Aquests resultats son molt similars als ob-
tinguts per a la totalitat dels Pirineus (Ayme-
rich & Saez, 2019), ja que els origens més co-
muns a la banda catalana de la serralada ho
son també (i en el mateix ordre) a la Cerdanya.
Aquest repartiment és compatible amb el que
hom esperaria: les plantes que s’introdueixen
en un determinat territori diferent del natiu
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tendeixen a fer-ho en arees de climes similars
i, per tant, ja disposen de certs nivells de pre-
adaptacio; certament, segons la climate match
hypothesis, una major similitud entre els climes
de Pareanativaide I’area receptoraimplica una
major probabilitat d’establiment d’una espe-
cie (Townsend, 2003), amb nombrosos exem-
ples empirics (p. ex. Herrando-Moraira et al.,
2019; vegeu Goncalves & Herrera (2020), per a
una discussio sobre aquesta qiiestio). Per tant,
sembla prou logic que més de la meitat dels ta-
xons alloctons detectats ala Cerdanya (una co-
marca relativament humida i freda) provinguin
del Paleartic Occidental i d’America del Nord,
mentre que origens geografics caracteritzats
clarament per climatologies calides (conca
mediterrania, America Central i del Sud i Sud-
africa) contribueixin amb pocs taxons vegetals.

Taxonomia

La flora alloctona de la Cerdanya esta repre-
sentada per un total de 48 families. Les més di-
verses (Fig. 5) son les Asteraceae (34 taxons), se-
guides de les Poaceae (26), Rosaceae (18), Brassi-
caceae (18) 1 Fabaceae (14).

Aquests resultats son molt semblants als
obtinguts per a la totalitat de la flora alloctona
dels Pirineus catalans (les cinc primeres fami-
lies pel que fa al nombre de representants son
les mateixes i seguint un ordre analeg; Fig. 4).
Sorpren també —relativament— que aquestes
mateixes cinc families (amb la petita diferen-
cia que les Brassicaceae estan per davant de
les Fabaceae) siguin les mateixes pel que fa ala
flora alloctona europea en general i no només
de muntanya (Lambdon et al., 2008), i gaire-
bé també les mateixes a escala mundial (de les
5 primeres, només les brassicacies hi son ab-
sents; Pysek et al., 2017). En canvi, I'ordenacio
de les principals families en riquesa d’especies
total (natives + alloctones) presenta diferenci-
es importants; per exemple, per al cas general
de la flora iberica, ates que les Poaceae passen
al tercer lloc iles Rosaceae al vuite (Aedo et al.,
2017), mentre que per a la flora mundial els
canvis encara son més profunds: les Asteraceae
passen al segon lloc en ser substituides per les

Orchidaceae, les Poaceae passen a la cinquena
posicio, les Brassicaceae ala dissetena iles Ro-
saceae alavint-i-unena (Christenhusz & Byng,
2016). Tot i que les raons poden tenir causes
molt complexes, com ara el senyal filogenetic
(PySek et al., 2017) i I'expressio de determinats
trets (Pertierra et al., 2023), el més probable és
que principalment responguin a una simple
rao d’utilitarisme (van Kleunen et al., 2020), és
a dir, que s’afavoreix I’entrada de plantes amb
un us economic (ornamental, agricola, etc.).

Si ens fixem en els generes més represen-
tats, n’hi ha set amb quatre o més taxons: Co-
toneaster (7 taxons), Amaranthus (6), Prunus (6),
Brassica (5), Vicia (5), Bromus (4) i Erigeron (4).
Aquests resultats tornen a semblar-se forca als
dels Pirineus Catalans, on els tres generes més
representats a la Cerdanya ocupen les posici-
ons primera (Amaranthus, 12 taxons), tercera
(Cotoneaster, 7 taxons) i quarta Prunus (7, ta-
xons). Com passa amb les families, de nou, hiha
diferencies amb la flora general dels territoris:
aquests tres generes no apareixen ni entre els
30 primers de la flora iberica (Aedo et al., 2017).

Formes d’introduccio

Respecte alavia d’introduccio, se’n poden dis-
tingir quatre de principals, seguint la catego-
ritzacié d’Aymerich & Saez (2019): agricultura,
quan son plantes associades als conreus per
a produir principalment aliments; jardineria,
que inclou les plantes de jardi; forestal, quan
son arbres plantats en zones boscoses, sigui
per a la produccio de fusta o amb altres fina-
litats; i comerc, quan es tracta de taxons que
han arribat involuntariament pel transport de
llavors barrejades amb mercaderies. Per a la
Cerdanya i rodalia hem trobat el mateix nom-
bre de taxons que provenen de jardineria com
d’agricultura (88 taxons en cada cas, 42,1%; Fig.
6), fet un xic sorprenent si ens fixem en les da-
des generals dels Pirineus catalans, on hi ha un
predomini important de plantes ornamentals
respecte al’agricultura (48,5% vs. 35,9%) i tenint
en compte que la jardineria és la via d’intro-
duccié més important, tant en I'ambit del con-
tinent europeu (52,2%; Lambdon et al., 2008),



com a escala mundial (amb percentatges pos-
siblement forca superiors al 50%; vegeu van
Kleunen et al., 2018). Les plantes provinents
d’agricultura son aquelles lligades a l'activi-
tat agricola i que s’han cultivat amb finalitats
alimentaria, farratgera, industrial o medicinal
(sigui una introducci6 aliena o no a la volun-
tat de I’ésser huma). Cal tenir en compte que
la Cerdanya ha estat historicament una de les
arees del Pirineu amb una més gran explotacio
ramadera, que implicava una superficie ele-
vada de cultius tant de cereals com de plantes
farratgeres (Parés & Parés, 1991). Un estudi dels
anys 8o del segle passat dibuixava la Cerdanya
com la comarca de muntanya de Catalunya
on les activitats agricoles eren més rendibles,
mentre que en altres comarques com el Pallars
Sobira aquestes activitats ja deixaven de ser-
ho (Tulla, 1984).

Les dues formes d’introduccio d’especies al-
loctones restants tenen un paper molt residual
ala Cerdanyairodalia; les especies introduides
de forma fortuita, a conseqiiencia del comerc i
del transit de mercaderies i persones, només
representen un 12,4% (26 taxons), mentre que
la silvicultura aporta un escas 3,4% (7 taxons).

Intencionalitat de la introduccio

Respecte a la intencionalitat de la introduc-
cio, hem classificat els taxons alloctons de la
Cerdanya i rodalia en dues categories: els que
son fruit d’introduccions deliberades i els que
s’han introduit de manera accidental. Els re-
sultats mostren que la majoria ha arribat de
manera deliberada (69,4%, 145 taxons) i no pas
accidental (30,6%, 64 taxons). Aquestes taxes
son semblants a les obtingudes per als Piri-
neus catalans (Aymerich & Saez, 2019), on 294
taxons (72,8%) s’han introduit deliberadament
i 110 (27,2%) de forma accidental, pero també
en l'ambit general d’Europa (62,8% vs. 37,2%;
Lambdon et al., 2008). Si intentem relacionar
la intencionalitat de la introduccio dels taxons
amb la manera com aquests s’han introduit
(apartat anterior; Fig. 6), molt sovint les plan-
tes associades a la jardineria i a la silvicultura
s’han introduit de forma deliberada, mentre

que les especies que han arribat a través del
comerc ho han fet de manera accidental i les
associades al’agricultura es troben en ambdu-
es categories.

Habitats
Pel que fa a I'habitat, com ja hem mencionat
més amunt, s’ha seguit el criteri de I'Atles de
la Flora dels Pirineus que inclou els sis grups
d’habitats CORINE (Moss & Wyatt, 1994) pre-
sents a la serralada: (1) aiglies continentals, (2)
boscos, (3) roques, pedregars i glaceres, (4) ter-
res agricoles i arees antropiques, (5) torberes i
aiguamolls i (6) vegetacio arbustiva i herbacia.
Aquells preferits per les plantes alloctones
de la Cerdanya i rodalia (Taula 1) son, amb dife-
rencia, els ambients agricoles, ruderals, viaris
i urbans (amb 155 taxons, que suposen un 74,1%
del total), habitats de naturalesa antropogeni-
ca o bé que es troben sotmesos a una forta in-
fluencia per part de 'home. Aquests mateixos
resultats s’han observat en altres grans serra-
lades europees, com per exemple els Alps, on
els habitats preferits per les plantes al-loctones
son també els nitrofils (Aeschimann et al., 2013).
La presencia en habitats alterats és, de fet, un
tret caracteristic de les flores alloctones de
tots els tipus i latituds i, com ja s’ha assenyalat
abans, sol estar lligat al fet que es tracta d’'uns
habitats, en moltes ocasions creats ex novo (p.
ex., teulades, solars, horts, terrenys deixats en
guaret, escletxes d’edificis i voreres, o talussos
i vores de carretera) i que es caracteritzen per
contenir ninxols “buits” que rapidament po-
den ser ocupats per les especies nouvingudes
(Catford et al., 2009).

Tipus d'habitat Nombre de taxons
Terres agricoles i arees antropiques 155
Boscos 25
Vegetacio arbustiva i herbacia 15
Roques, pedregars i glaceres 6

Aigles continentals 4
Torberes i aiguamolls 4

Taula 1. Habitats preferents dels taxons al-loctons de la Cerdanya
i rodalia.

11



12

El segon habitat amb major presencia de
plantes alloctones a la comarca, encara que a
gran distancia (25 taxons, un 12%), correspon
als ecosistemes forestals. Cal tenir en comp-
te que, segons les dades de I'ldescat (2022),
els boscos ocupen a la Cerdanya 250 km?, que
equival a un 45,8% del total de la superficie dela
comarca. Tot i ser I’habitat més important pel
que fa a superficie, ala Cerdanya les arees bos-
coses en general estan lluny de les valls i, per
tant, sotmeses a una pressio de propagul molt
petita. Un cop d’ull als Mapes d’Usos i Cober-
tes del Sol de Catalunya (https://www.opengis.
grumets.cat/MCSC/) permet observar que els
boscos queden a la periferia de la comarca,
allunyats de la vall principal i on I’alcada puja
rapidament i que, a més, es tracta d’arees amb
un nombre molt baix d’especies alloctones (cf.
Fig. 3). El tercer ambient amb més taxons al-
loctons és aquell amb presencia de vegetacio
arbustiva i herbacia (15 taxons, un 7,2%), que in-
cloules pastures ramaderes de la comarca que,
com que jahem comentat abans, era una de les
principals activitats economiques fins fa pocs
anys (avui dia el sector serveis ocupa a la gran
majoria de la poblaci6 de la Cerdanya; Gallart,
2016).

Finalment, els habitats amb una menor pre-
sencia de plantes al-loctones son els roquissars,
els pedregars i les glaceres (6 taxons, un 2,9%),
les aigiies continentals (4 taxons, un 1,0%) i les
torberes i aiguamolls (4 taxons, un 1,0%), am-
bients habitualment situats lluny dels focus de
dispersio (zones urbanitzades, vies de comuni-
cacio) i, per tant, més dificils de ser colonitzats
per plantes alloctones.

Formes biologiques

Els taxons s’han classificat en funcio de la for-
ma biologica seguint Raunkizr (1934), amb les
segiients sis categories: (1) fanerofit, plantes
amb les gemmes caulinars per sobre dels 25
cm del sol; (2) camefit, plantes amb les gemmes
caulinars a menys de 25 cm del sol i protegides;
(3) hemicriptofit, plantes en que la part aeria
mor anualment i les gemmes queden prote-
gides; (4) geofit, plantes que presenten unes

gemmes a certa profunditat del sol; (5) hidro-
fit, plantes que presenten unes gemmes a cer-
ta profunditat a I'aigua i (6) terofit, plantes que
passen l'estacio desfavorable en forma de lla-
vor. D’acord amb aquesta classificacio, a la Fig.
7 es mostra el nombre de taxons per a cadas-
cuna de les principals formes biologiques de la
flora alloctona de la Cerdanya i rodalia.

La forma biologica terofitica, la més abun-
dant a la Cerdanya (91 taxons, un 43,5%), €s
alhora la més comuna en altres arees munta-
nyoses on es disposa de dades, com per exem-
ple els Alps (41,6%; Aeschimann et al., 2012); en
canvi, per a la flora alloctona a escala mundi-
al, els terofits estan en proporcions molt més
baixes (22,4%; Pysek et al., 2017). Aquesta dis-
crepancia pot deure’s al fet que els ambients
ruderals i nitrificats son especialment rics en
terofits (als Alps, per exemple, els terofits su-
posen el 88,5% de totes les formes biologiques
als ambients nitrofils; Aeschimann et al., 2013),
que son els habitats que acullen gairebé les tres
quartes parts de les alloctones a la Cerdanya.
Els terofits, a més, poden completar el seu cicle
vital en un periode de temps comparativament
curt, cosa que les converteix en una forma que
s’adapta molt bé a molts tipus d’habitats, espe-
cialment els de nova creacio.

La gran proporcio de fanerofits, correspo-
nent als arbres i arbusts (58 taxons, un 27,8%)
i d’hemicriptofits, la major part de les herbes
biennals i perennes (43 taxons, un 20,6%), es
podria explicar per l'origen ornamental de
moltes d’aquestes plantes, especialment de les
pertanyents a la primera tipologia; cal tenir en
compte que els arbres son la principal forma
vital entre les plantes ornamentals d’origen al-
locton que es cultiven a Espanya (Guillot, 2000).
En canvi, els geofits (10 taxons) i els camefits (7
taxons) representen menys del 5% (4,8% i 3,3%
respectivament), encara que els geofits també
es fa servir molt en jardineria.

Es important comentar en aquest apartat
que, dins dels arbres i arbustos que formen
part de la flora alloctona de la Cerdanya i ro-
dalia, es troben plantes que presenten un ra-
pid creixement, una elevada capacitat de fixa-
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Figura 8. Dos fanerofits alloctons de la Cerdanya i rodalia, (A) Buddleja davidii Franch. a Bellver de Cerdanya (https://www.
inaturalist.org/observations/172119446 © jordi_clapes) i (B) Robinia pseudoacacia L. a Enveig (https://www.inaturalist.org/ob-

servations/30629540 © gilles25).

cio del nitrogen i que en moltes ocasions son
natives de zones arides i de regions amb sols
pobres, com son p. ex. Buddleja davidii Franch.
i Robinia pseudoacacia L. (Fig. 8).

Conclusions
Aquest estudi actualitza el coneixement sobre
la flora alloctona cerdana a través de I’elabora-
ci6 d’un cataleg que conté tots els taxons amb
presencia confirmada a la comarca i arees ve-
ines, i a on es proporciona informacio pel que
fa a una serie de caracteristiques que inclouen
l'origen geografic, la familia a la qual perta-
nyen, la forma d’introduccid, la intencionalitat
de la introduccio, la forma biologica i I’habitat
on viuen. L’analisi de tota aquesta informacio,
juntament amb la delimitacid dels patrons de
distribucio6 geografica, ofereix una visio gene-
ral de la flora alloctona d’aquesta comarca tan
estimada i tan emblematica per als catalans.
La primera conclusio destacable és que en

una area tan petita com és la Cerdanya i rodalia
s’hi troba un nombre de taxons alloctons con-
siderable, que adquireix una especial rellevan-
cia quan hom compara aquesta xifra (209) amb
la del Pirineu catala (404) o amb la de la totali-
tat dels Pirineus (615). Tot i aixo, aquest nom-
bre ha de ser considerat com a provisional, ja
que no es pot descartar que es trobin presents
més especies alloctones en aquesta comarca i
que hagin passat desapercebudes fins ara. Re-
lacionat amb aquest darrer punt, com a part
del projecte FloraPyr 3D es portara a terme la
incorporacio de dades provinents de portals
de ciencia ciutadana (com per exemple iNu-
turalist), fet que possiblement incrementara el
llistat de taxons alloctons, com ja ho ha fet per
exemple per a la flora alloctona de muntanya
de Sud-africa (Canavan et al., 2021).

Pel que fa als patrons, es pot concloure que
la flora alloctona de la Cerdanya i arees ve-
ines esta fortament influenciada per factors
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humans, amb una predominanca de taxons
provinents de regions de climes similars i
amb usos economics importants. La presencia
d’aquestes plantes esta relacionada amb una
major densitat poblacional i, particularment,
amb una major antropitzacio dels ambients
naturals, sent justament les terres agricoles i
arees antropiques els ambients més propensos
a ser colonitzats per aquesta flora, ja que el seu
gran grau d’alteracio en facilita la implantacio.
Tot i aixo i tot, la presencia d’aquesta flora en
ambients més naturals és preocupant i caldria
fer-ne un seguiment per evitar I'entrada de
nous taxons i I’expansio dels ja presents.

Cal plantejar diferents estrategies basades
en la prevencio, la deteccio primerenca i I'er-
radicacio per a reduir la diversitat i abundan-
cia d’aquesta flora en el territori. Pel que fa a
la prevencio, caldria prioritzar I'as de la flora
autoctona en jardineria, ben adaptada a les
condicions ambientals del territori i amb mol-
tes aptituds ornamentals. Aquesta estrategia,
a més de reduir la introduccio d’alloctones,
permetria racionalitzar I'economia hidrica, ja
que els jardins formats per especies de mun-
tanya baixa i mitjana d’influéncia mediterrania
tenen menys exigencies hidriques que aquells
on predominen les alloctones. Pel que fa a la
prevencio, seria interessant també augmentar
el control del comerc o del transit de merca-
deries, amb l'objectiu d’evitar I'entrada acci-
dental d’especies alloctones en el territori i,
també, estudiar en profunditat quines plantes
son les més adequades per ales reforestacions,
evitant aixi la incorporacio de nous taxons a la
flora amb la possibilitat que envaeixin el terri-
tori. Per a millorar la deteccid primerenca de
la flora alloctona es fa imprescindible la par-
ticipacio de tota la societat i no només els ges-
tors del territori o els botanics especialistes.
Ja existeixen estrategies de ciencia ciutadana
amb l'objectiu de detectar de forma precoc
aquesta flora que s’han considerat exitoses (p.
ex. les xarxes participatives del projecte LIFE
medCLIFFS en el qual participem els autors
d’aquest article i que té com a objectiu millorar
el control de les plantes invasores de la Costa

Brava; https://lifemedcliffs.org). Finalment, pel
que fa a I'erradicacio valdria la pena identifi-
car aquelles plantes amb un risc d’invasio més
elevat i destinar-hi els recursos necessaris per
a controlar la seva distribucid. Implementar
aquestes estrategies de manera integrada i co-
ordinada pot ajudar a reduir significativament
I’entrada i expansio de taxons alloctons, pro-
tegint aixi la biodiversitat i els ecosistemes de
la Cerdanya i arees veines.
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Presencia del Passabarrancs bi-
dentat (Cordulegaster bidentata) al
Parc natural del Cadi Moixero

Resum

La distribucio coneguda fins ara del Passabar-
rancs bidentat (Cordulegaster bidentata) a la
peninsula Iberica esta restringida als Pirineus,
en una franja que va des de I’'extrem oriental
de la provincia de Navarra fins al Pallars Sobi-
ra. La raresa d’aquesta libellula i el seu habitat
molt especialitzat fan que sigui una especie di-
ficil de mostrejar, cosa que pot generar dubtes
sobre I'extensio real de la seva distribucio. En
aquest article es presenten unes cites recents
al Parc Natural del Cadi Moixer6é que poden
ajudar a tenir una aproximacio més clara de la
seva distribucio als Pirineus.

Situacio taxonomica

El Passabarrancs bidentat és una libellula del
genere Cordulegaster. A Europa hi ha set espe-
cies d’aquest genere, de les quals només dues
son presents a la peninsula Ibeérica i a Franca,
el Passabarrancs comu (Cordulegaster boltonii)
i el Passabarrancs bidentat (Cordulegaster bi-
dentata). Pertany a la familia dels Cordulegas-
trids, que a la vegada pertanyen al subordre
dels Anisopters que, juntament amb els Zigop-
ters, conformen l'ordre dels Odonats, o sigui
les libellules. Les libellules del genere Cor-
dulegaster son de mida gran i es caracteritzen
pels colors groc i negre.

El genere Cordulegaster a la Cerdanya
A la Cerdanya, considerant tant I’Alta com la
Baixa Cerdanya, hi ha citades 40 especies de
libellules, 1a qual cosa denota una biodiversitat
forca alta, tenint en compte que a Catalunya
n’hi ha citades 70.

Les dues especies del genere Cordulegaster

Pep Monterde

que formen part de la fauna peninsular son
presents a la Cerdanya. Totes dues son molt
semblants des d’'un punt de vista morfologic i
cal fixar-se en una serie de detalls poc evidents
per poder-les diferenciar sense necessitat
de sacrificar-les. En el treball de camp que
ha donat pas a aquest article, s’ha assegurat
la identificacio dels exemplars a partir de
fotografies macro.

Diferencies morfologiques entre el Passabar-
rancs comit i el Passabarrancs bidentat

Les caracteristiques basiques que s’han tingut
en compte per diferenciar ambdues especies
son les que figuren a la major part de la biblio-
grafiailes resumim en el quadre segiient:

C. boltonii C. bidentata

Part davantera de les ales Part davantera de les ales
(venes costals) groga (venes costals) negra

(Figura 1) (Figura 2)

Marques grogues apicals als  Absencia de marques
segments abdominals S5 — S8 grogues apicals als segments
(Figura 1) abdominals S5-S8 (Figura 2)

Marques grogues triangulars
vistes de perfil
(Figura 4)

Marca groga obliqua
al lateral de ST

Marques grogues no
triangulars vistes de perfil
(Figura 3)

Marca groga en forma de «C»
al revés en el lateral de S1

5 cel'les en el triangle anal
(Figura 5)

Apendixs divergents (Figura 7)

3 celles en el triangle anal
(Figura 6)

Apéndixs paral-lels (Figura 8)

Triangle occipital groc Triangle occipital negre

Barra negra frontal petita Barra negra frontal més ampla

o llarga
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Figura 7. Passabarrancs com




Habitat

A Catalunya, és una especie propia de 'estatge
monta, amb un marge altitudinal que va dels
900 m als 2.000 m. L’habitat de les seves lar-
ves el constitueixen les fonts i petites surgen-
cies d’aigua, amb gruixos que poden anar des
d’'uns millimetres a uns pocs centimetres, a
les parts més altes dels torrents amb pendents
pronunciats. Li agraden les superficies rocoses
dels torrents amb una mica de corrent i també
els prats humits. Es una espécie que no tolera
els corrents d’aigua rapids. Comparteix habitat
amb el Passabarrancs comud. On vola el Passa-
barrancs bidentat també vola el Passabarrancs
comu. No es pot dir el mateix en sentit contra-
ri, perque I’habitat del Passabarrancs comu és
molt menys especialitzat.
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Cicle vital i periode de vol

Segons la bibliografia, el periode larvari del
Passabarrancs bidentat pot durar de 2 a 6 anys.
Es desconeix quin és en el cas concret dels Pi-
rineus. Pel que fa al periode de vol a Catalunya,
aquest va de primers de juny fins a la tercera
setmana d’agost.

Gener Febrer Marg Abril Maig Juny

Figura 11: Periode de vol.

Distribucio

Juliol Agost | Setembre | Octubre |Novembre|Desembre

Figura 12: Distribucié mundial del Passabarrancs bidentat (Atlas of the European dragonflies amd damselflies).

El Passabarrancs bidentat és una especie en-
demica d’Europa. De les libellules endemiques
d’Europa és la que té una distribucié més am-
plia i I"tnica que el centre de la seva distribu-
ci6 coincideix amb el centre d’Europa. Curio-
sament, totes les altres libellules endemiques
d’Europa tenen el centre de distribucio més al
sud. El fet de tenir un habitat molt especialitzat
fa que tingui una distribuciéo menor que el Pas-
sabarrancs comu, que esta estes per la major
part d’Europa i el nord-oest d’Africa.

El limit de la seva distribucio pel sud el
constitueixen els Pirineus, la peninsula Italica
i la peninsula Balcanica. A Turquia ja no hi és
present. Per I'orient arriba fins als Carpats a
I’est d’Ucraina i Romania i també a Bulgaria.
A molts llocs de la seva area de distribucio del
centre i I'est d’Europa només hi ha poblacions
disperses amb una densitat que acostuma
a ser molt baixa. Les densitats més altes les
trobem a la zona dels Carpats i la peninsula
Balcanica.



Aixi doncs, les poblacions pirinenques
constitueixen el limit sud-occidental de la
seva area de distribucio. A la peninsula Iberica,
0 sigui, a la cara sud dels Pirineus, només ha
estat citada a les provincies de Navarra, Osca,
Lleida i Girona. A la cara nord, o sigui, al sud
de Franca, tot i haver-hi moltes més cites no
deixa de ser una espécie que escasseja.

En la figura 13, a més dels punts on ha estat
citada a l'estat frances, es mostren, en color

Dacs s
o e
Cap Berton A%Sh

verd, les zones on se I'ha citat a la cara sud
dels Pirineus conegudes fins fa poc i en color
vermell la zona on hi ha les noves cites que es
presenten en aquest article.

El nombre de cites a la peninsula Iberica
és molt escas. A continuacio, donem les que
s’han publicat fins al moment d’escriure
aquest article per provincies o comarques.
Remarquem en negretales cites que presentem
en aquest article.
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Figura 13: Distribuci6 del Passabarrancs bidentat als Pirineus.

Nombre de cites publicades en articles cientifics fins a 2010
1914 1918 1930 1950 1987 1996 2003 2006 2008 2009

Provincia d'Osca 1 1 2 1 1 1
Provincia de Lleida 1 1 3 3 4
Nombre de cites publicades al portal Biodiversidad virtual

1992 2004 2009 2010 2011 2013 2014 2015 2016
Provincia d'Osca 1 1 1 1 1 1 1

Provincia de Lleida 1 3
Provincia de Navarra 1

Nombre de cites publicades al portal Ornitho.cat (2002-2023)
2012 2013 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Pallars Sobira 1 1 2 1

Vall d’Aran 1 1 1 1 1 1 4 3 2 3
Alta Ribagorga 1

Andorra 1
Cerdanya 1 1 1

Bergueda 1
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A més, en el llibre «Les libellules de Catalu-
nya» es dona a coneixer una cita de 'any 2013 a
I’Alta Cerdanya, en concret ala zona de les Bu-
lloses, que també podem considerar que forma
part de la peninsula Ibérica.

Presencia al Parc natural del Cadi-Moixero
Al Parc Natural del Cadi-Moixero, hem pogut
constatar la presencia del Passabarrancs bi-
dentat en tres ocasions. Totes tres vegades s’ha
pogut documentar amb fotografies macro que
ens han permes fer la identificacio amb total
seguretat. Enla primera cita, I’agost del 2019, es
va poder observar un mascle reposant en una
mata a pocs metres del torrent de Ridolaina en
el tram que va de la carretera de Pi a Montella
a la casa de la Molina. Els anys 2020 i 2021 s’ha
tornat a observar pels voltants del refugi del
Serrat de les Esposes, al terme de Riu de Cer-
danya, els dos anys just en el mateix lloc. En
ambdos casos es tracta d'un mascle en actitud
territorial a la cuneta d’'una pista on aquesta
es creua amb un torrent. L'individu alternava
vols de reconeixement amb estones de repos
a la punta d’'una branca a menys de dos pams
de la superficie de I'aigua que consistia en una
lamina de menys d’'un metre quadrat de su-
perficie i menys d’un centimetre de fondaria.
Les tres cites s’han publicat al portal Ornitho.
cat on també hi consta una altra cita dintre dels
limits del Parc Natural del Cadi Moixero, a la
qual donen totala credibilitat toti no haver po-
gut contactar amb I'autor per certificar-la.

10-08-2019
19-07-2020
21-07-2020

Torrent de Ridolaina

Mirador dels Orris (Bergueda)
Entre el Serrat de les Esposes
i el Coll de la Trapa

Entre el Serrat de les Esposes
i el Coll de la Trapa

16-08-2021

Cites del Passabarrancs bidentat al Parc Natural del Cadi Moixerd

Amenaces i proteccio del Passabarrancs bi-
dentat

En general, pel fet de ser una especie de mun-
tanya, esta menys afectada perl’accio de’home
que altres especies que viuen en entorns meés
humanitzats. Una de les amenaces d’aquesta

libellula és lextraccio d’aigua, sigui per als re-
gadius, per al consum huma o per a la fabri-
cacio de neu artificial. En el cas de les zones
on vola al Parc Natural del Cadi-Moixero, aixo
no hauria de ser cap problema donat el grau
de proteccio d’aquest espai. L’altra amenaca, i
segurament la més important, son les sequeres
cada cop més freqiients, especialment al sud de
la seva distribucio, relacionades amb el canvi
climatic i 'escalfament del planeta. Al centre i
I’est d’Europa, algunes poblacions han desapa-
regut per la substitucido de boscos mixtos per
plantacions de coniferes. Al sud de Francai de
Grecia, algunes poblacions han desaparegut a
causa dels estius massa secs i calids o de I'ex-
traccio d’aigua per al reg a la primavera.

Segons la Uni6 Internacional per a la Con-
servacio de la Natura (UICN), I'estatus del Pas-
sabarrancs bidentat a Europa ¢és «Quasi ame-
nacaty> (NT) amb una tendencia poblacional
decreixent. A I’estat espanyol, segons el «Libro
Rojo de los Invertebrados de Espana» té I'es-
tatus de Vulnerable (VU). En les comunitats
autonomes de I'estat espanyol on esta present,
no té cap tipus de proteccio especial, més enlla
que la que té en 'ambit nacional.

Conclusions

El Passabarrancs bidentat és una especie di-
ficil de mostrejar, tant per la seva baixa den-
sitat com per la dificultat d’accés al seu habi-
tat. Tant és aixi que en algunes localitats del
centre d’Europa s’havia donat per extingida
de manera erronia. En general, les seves loca-
litats als Pirineus son zones poc freqiientades
pels estudiosos de les libellules. A més, la gran
semblanca, en 'ambit morfologic, amb el Pas-
sabarrancs comu, també¢ dificulta la seva iden-
tificacio al camp. Tot aixo ens porta a pensar
que la seva distribucio a la cara sud dels Piri-
neus potser encara no és prou coneguda. Les
cites aportades en aquest article ens donen in-
dicis d’'una major continuitat en la distribucio
d’aquesta especie a la cara sud dels Pirineus.
Considerem probable que, en el futur, es pugui
detectar la seva presencia en altres localitats
dels Pirineus Orientals, més enlla de les cone-



gudes a l'altre canté de la frontera, ja en terri-
tori frances.
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www.ratpenats.org:

una plataforma de ciencia
ciutadana per emmagatzemar i
gestionar dades de ratpenats de
professionals 1 voluntaris

Adria Lopez Baucells

Els quiropters, o ratpenats, son un dels grups
de mamifers més complicats d’estudiar per
la seva nocturnitat, perque volen lluny de la
majoria d’observadors, per la seva dificultat
d’identificacio i la utilitzacioé de refugis diiirns,
moltes vegades inaccessibles. Els quiroptero-
legs de Catalunya fa anys que treballem per al
seu estudi arreu del planeta, pero, aixi i tot,
encara hi ha moltes especies que es coneixen
relativament poc. La recent expansio de pro-
jectes de conservacio realitzats mitjancant ci-
encia ciutadana i la disponibilitat de tecnologia
molt avancada a preus baixos han disparat la

quantitat de dades ecologiques que es poden
recollir de manera habitual. No obstant aixo,
I’emmagatzemament de grans quantitats d’in-
formacio, la gestio de dades complexes, i com-
partir el coneixement entre investigadors o
regions son assumptes que no estan comple-
tament resolts en I'actualitat.

Per intentar solucionar aquestes limitacions,
el Museu de Ciencies Naturals de Granollers
ha desenvolupat la plataforma online www.
ratpenats.org, que ofereix una base de dades
dinamica,agradableifacild utilitzar,dissenyada
per a poder emmagatzemar i gestionar dades



procedents d’estudis quiropterologics, siguin
recollits tant per professionals, naturalistes o
voluntaris. A més, I'equip d’investigadors del
Museu ha establert el Programa de Seguiment
de Ratpenats, un projecte de ciéncia ciutadana
que ha permes anar emplenant buits de
coneixement de moltes especies de ratpenats
iberics. A través del portal www.ratpenats.
org, qualsevol voluntari no especialitzat pot
aportar dades sobre ratpenats del seu voltant
o de qualsevol lloc on es desplaci (de fet, els
protocols estan pensats per poder aplicar-se
arreu d’Europa).

El Programa de Seguiment de Ratpenats re-
uneix quatre protocols diferents adaptats per
a cobrir diferents aspectes de la fenologia dels
ratpenats: el QuiroHabitats, el QuiroRius, el
QuiroCaixes i el QuiroRefugis. El QuiroHabi-
tats fa s de detectors d’ultrasons per estudiar
lactivitat dels ratpenats en les seves arees de
caca i veure la utilitzacio que les diferents es-
pecies fan dels diferents habitats. El QuiroRius
mostreja rius per a veure l'activitat de ratpe-
nats aquatics a I'estiu, durant la seva epoca de

cria. El QuiroCaixes consisteix a instal-lar cai-
xes refugi per a ratpenats i fer el seguiment de
I'ocupacio al llarg de I'any. El QuiroRefugis, o
seguiment de poblacions de ratpenats caverni-
coles, és el seguiment més especialitzat, ja que
el metode varia en cada refugi.

La informacio sobre com dur a terme els
protocols es troba a la pagina web www.ratpe-
nats.org. Aquest projecte de ciencia ciutadana
esta dissenyat perque puguin participar vo-
luntaris amb diferents nivells de coneixement.
A més, la plataforma es va renovant constant-
ment, adquirint noves funcionalitats amb el
pas del temps i fent un projecte més dinamic,
en constant creixement i millora.

Animem a tots els interessats a aprendre i
aportar dades sobre ratpenats a donar un cop
d’ull a la web del projecte! Igualment, instem
als investigadors que disposin de dades em-
magatzemades en portatils, papers o discs
durs a compartir-les amb aquest projecte, per
tal de convertir-lo en una referencia en I'ambit
europeu.
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I’estudi dels quiropters a Cerdanya

1 Alt Urgell

Pere-Miquel Parés i Casanova ', Jordi Castillo ? i David Manzanera i Sierra®

'Institucié Catalana d’Historia Natural, Delegacid Pirineu-Prepirineu / ichn.pirineu@gmail.com

Els quiropters, les rata-penades, representen
el grup de mamifers més nombros i divers al
nostre pais, on s’hi han descrit, fins al moment,
una trentena d’espécies. Es un grup animal
que ha estat forca estudiat, sobretot els dar-
rers anys, amb la facilitacio que proporcionen
les eines de registre i estudi del seu repertori
vocal ultrasonic. Tot i aixo, les publicacions de
divulgacio del Pirineu catala son ben escasses

1] [2] [3]-

En aquest article, els autors recollim dades
obtingudes en treball propi de camp, durant els
anys 202212023, i altres espigolades de la bibli-
ografia existent que, com deiem, és ben poca.
Pel que fa al nostre treball de camp, recopilem
les dades de 133 estacions d’escolta en habitats
naturals, tot sumant, amb un total de 963 hores
i 23.061 registres ultrasonics identificats, amb
més de 5.217 quilometres recorreguts. Les es-
tacions es feren en tota mena de biotops (on
mai no varem utilitzar cap mena de focus o
llanterna, o visors nocturns, només detectors

?Renatura Pirineu, Talarn
3GreenWolf

d’ultrasons, i tampoc mai no varem prospectar
a I’hivern, per no interferir amb els possibles
dormidors). No van ser prospeccions sistema-
tiques, sind mostrejos dirigits, realitzats pun-
tualment de cara a cobrir els principals nin-
xols ecologics. Igualment, varem recorrer, per
a algunes especies d’identificacio visual clara,
com el ratpenat d’aigua (Myotis daubentonii), a
I'observacio directa. Altres citacions personals
que varem tenir en compte corresponen a ani-
mals trobats morts o rescatats.

Tots aquests registres ens han permes ob-
tenir informacions “fresques” i de primera ma
i sovint omplint llacunes de coneixement que
encara hi havia, i de fet encara n’hi ha, a les
comarques de Cerdanya i Alt Urgell, i que en
aquest article us presentem.

L'observacio dels quiropters

Pels quiropters, i a diferencia dels ocells, 'ob-
servacio directa no sol ser gaire diagnosti-
ca quant a especie, pero ens ajuda a sospitar
d’un genere o altre. Cal fixar-se en el compor-

% ohrrega alar

"

N

I—'!’A DTE!

ales curtes i amples

T T T
0.76 0,80 0.84 0,88 0.92

Forma de l'ala

T T T
0.96 1.00 1.04
ales llargues estretes

27


mailto:ichn.pirineu@gmail.com

28

tament al vol (directe, erratic, trencat, ran de
terra, a gran alcada...) i en la silueta. La silueta
ens dona molta informacio:

El quadrat buit de més a la dreta (TADTEN)
correspon al ratpenat cuallarg, que es despla-
ca a gran velocitat (fins a 65 km/h) en un vol
alt i rectilini. El triangle central correspon als
tres noctuls (NYC). El noctul petit (NYCLEI)
vola en una trajectoria rectilinia, podent-se
moure amb lleugeresa entre els arbres fins a
50 km/h. El ratpenat noctul gros (NYCNOC),
com el cuallarg, té també una gran potencia de
vol. El noctul gegant (NYCLAS) necessita una
gran potencia per arribar a capturar ocells. Els
dos orelluts (PLEAUR i PLEAUS) realitzen pe-
tits desplacaments a poca alcada de la vegeta-
cio. Noteu, finalment, la dispersio dels murins
(Myotis) (representats per estrelles), ates que
és un genere d’ecologia i etologia molt diversa.
En el grafic, les siluetes no guarden proporcio
entre elles.

La deteccio pel registre ultrasonic

Com deiem suara, I'existencia d’equips i pro-
grames -a preus ben assequibles- de registre i
analisi dels ultrasons, ha disparat la facilitat de
registre de les especies de quiropters.

Per a I'analisi dels crits dels quiropters, ge-
neralment s’usen tres menes de representaci-
ons grafiques de les ones de so: 'oscillograma,
I’espectre de la poteéncia, i el sonograma (o es-
pectrograma) [4] [5]. Lespectrograma és un
grafic de dues dimensions on I'eix y indica fre-
quencies il’eix x, el temps.

Una analisi del cant d’un noctul (NVyctalus),
gravat en una de les nostres sessions. A la part
esquerra tenim representat el curs de les fre-
qiiencies al llarg del temps (dels 20 als 9o kHz,
de tipus modulat, en aquest exemple). A la part
superior de la imatge apareix I'oscil-lograma,
que ens mostra el canvi de la pressio sonora al
llarg del temps i 'usem per mesurar 'amplitud
i duracio del cant (la “forma del crit”) |6].

Cal dir que, de vegades, apareix “soroll de
fons”, bandes ultrasoniques no relacionades
amb els quiropters. Un cas molt tipic és quan
es treballa prop de linies d’alta tensio o prop
de carreteres molt transitades-com la carrete-
ra de la Seu d’Urgell a Andorra, o prop de Pont
de Bar.

Amenaces per als quiropters

Els quiropters han evolucionat cap a una es-
trategia vital que els ha portat a tenir una gran
longevitat i invertir molta energia en la repro-
duccio i cura de la descendencia. Aixo, unit al
fet de tenir pocs depredadors (ser els unics
mamifers que aprofiten els recursos del medi
aeri fa que de forma natural tinguin una taxa
de mortalitat molt baixa).

Les principals amenaces actuals dels qui-
ropters tenen un origen antropic. I la vulnera-
bilitat d’aquests animals cada cop és major, ja
que en les darreres decades s’ha observat una
tendencia a concentrar-se en un nombre més
reduit de refugis, el que agreuja el risc de de-
saparicio de colonies senceres.

Algunes de les amenaces que afecten els
quiropters son:
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> Degradacio dels ecosistemes on viuen, si-
guin espais fluvials, zones de mosaic agro-
forestal (per simplificaciéo i homogeneitza-
ci6 del paisatge a causa de la intensificacio
agricola o el seu extrem oposat, I'abandona-
ment de lagricultura i ramaderia extensi-
ves) 0 boscos madurs (per tala).

> Perdua de refugis per mualtiples causes:
molesties per sobrefreqiientacio humana de
coves, vandalisme, ensorrament d’edificaci-
ons en ruina, restauracio de masies i caba-
nes tancant entrades, eliminant fissures en
facanes, etc.

> Mortalitat en parcs eolics, tant per I'im-
pacte directe de les pales com per barotrau-
mes (canvis bruscos de pressié provocats
en aproximar-se a les pales, que els causen
hemorragies internes als pulmons o a la ca-
vitat abdominal) [7].

> Reduccio de I'aliment disponible en medis
agricoles per abus d’agroquimics.

> Intoxicacio per ingesta d’insectes conta-
minats per fitosanitaris o pels tractaments
de la fusta de teulades i golfes.

> Depredacio per gats domestics (els gats po-
den exterminar en pocs dies una colonia fa-
cilment accessible en entorns urbans i rurals).

Petites accions que estan al nostre abast i aju-
den els quiropters poden ser:
 En edificacions sense us o abandonades,
deixar alguna finestra oberta per facilitar
I’accés als quiropters.
¢ Si rehabilitem un edifici, mantenir espais
d’interes per les rata-penades a la facana,
a teulada o les golfes. Pot ser tan facil com
recobrir la part superior de la facana, amb
taules de fusta separades uns 3 cm de la pa-
ret, tancades per dalt i obertes per baix, que
son un refugi excellent per especies antro-
pofiles.
* Dissuadir ales persones que cometin actes
vandalics contra els quiropters.
* Preservar els arbres grans, siguin vius o
morts.
* En el tractament de la fusta, no utilitzar
borax ni piretroides.

* No tenir els gats lliures pels jardins i car-
rers, i posar-los un picarol si surten de casa.
e Instal-lar caixes-refugi, que es venen o po-
dem construir facilment.

* Les lampades de places i carrers haurien
de ser llums a temperatura de color de més
de 2.700 K, que garanteixen que la zona es-
tigui prou illuminada per als humans sense
ser excessiu pels quiropters.

¢ (Caldria igualment regular l'accés a una
part dels bunquers i de la majoria de les ca-
vitats naturals de les nostres comarques.

Es molt important canviar la nostra relacio
amb el medi natural i dedicar més esforcos a
la recerca, la conservacio de la biodiversitati a
I’educacio i sensibilitzacio de la poblacio. Pla-
taformes de ciencia ciutadana per 'estudi de
les poblacions de quiropters com www.ratpe-
nats.org son grans exemples de com cadascu
de nosaltres podem implicar-nos amb aquests
animals.

Els ambients faunistics

Aixi com la dieta dels quiropters és variada
-mosquits, escarabats, peixos, aranyes, opili-
ons, arnes, erugues...-, també ho son els tipus
d’ambients on s’alimenten [8] i el tipus de re-
fugi de dia i d’hibernacio. I aixi, algunes son
estrictament cavernicoles, per tant, només les
trobarem en coves naturals o en estructures
artificials on troben espais amplis semblants a
les coves (edificis, mines, bunquers, etc.). D’al-
tres, rares i confinades als pocs boscos madurs
que ens queden, es refugien només en fissu-
res i forats d’arbres. I finalment, les més abun-
dants de totes es refugien en fissures petites
que puguin trobar sobre diferents substrats,
siguin parets de roca, arbres, edificis o qual-
sevol altre espai que els ofereixi forats on se
sentin segurs i tinguin les condicions de tem-
peratura que necessiten [9].

Defugint, doncs, el criteri botanic, hem op-
tat per establir al nostre criteri uns ambients
generals. En el cas dels quiropters, per llur
gran capacitat de traslladar-se entre territoris,
ens trobem que estan poc lligats a comunitats
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determinades, a diferencia d’altres vertebrats.
A més, la majoria de quiropters son transam-
bientals, puix que poden criar en un lloc, cap-
turar en un altre... Duen, doncs, activitats dife-
rents en ambients diferents. El monoambien-
talisme estricte, és a dir, que I'especie cobreixi
tot el seu cicle vital en un mateix ambient fau-
nistic, és rar entre els quiropters.

Es innegable que a les nostres comarques
no es pot trobar una unitat ambiental. Hem
establert, doncs, sis ambients quiropterolo-
gics bastant diferenciats. Aixo no vol dir pas
que no se’n puguin diferenciar més, pero ens
ha semblat que aquests son els més diafans,
almenys per a nosaltres, i generals. Per exem-
ple, parlem de boscos de coniferes, sense di-
ferenciar si es tracta de pinedes de pi roig, pi
negre i avetoses (tot i que hi ha diferencies en
la distribucio de les especies segons el tipus de
conifera, potser depenent del grau de madure-
sa forestal)... O conreus i pastures, en general,
sense diferenciar els prats de regadiu de dall
dels prats només de pastura. Aquests ambients
que descrivim son només orientatius, i es re-
fereixen més als espais on observarem activitat
més que arees d’hibernacio i cria, puix que en
aquests casos les rates-penades solen prefe-
rir llocs com ara coves, avencs, mines, tanels i
parrabastals, on hi troben seguretati tempera-
tures estables. En general, aixo si, les localitats
amb aigua, ni que sigui una font, presenten un
major nombre d’especies i una major activitat
quiropterologica.

Medi antropogen

Aquest ambient sol estar ocupat per especies
clarament antropofiles o comensals de I'ho-
me, amb el qual conviuen perque en aquest
medi troben una produccio trofica aprofitable
o refugi segurs. Segurament, la manca de de-
predadors aeris i la relativa benignitat clima-
tica son factors que també hi contribueixen.
Es el cas de les pipistrelles (Pipistrellus spp.) i
el ratpenat dels graners (Eptesicus serotinus).
A vegades, aquest ambient és freqiientat per
individus procedents d’altres ambients clara-
ment diferenciats, que hi entren a la recerca

d’aliment, com el ratpenat cuallarg (Tadarida
taeniotis), forcalligat a ambients rupicoles i els
noctuls (NMyctalus spp.). En aquest sentit, bor-
des abandonades, recolletes i bunquers cons-
titueixen uns indrets d’elevat interes pels qui-
ropters.

Conreus i pastures

Son ambients generalment molt diversos en
fauna, sobretot per les zones periferiques, amb
una gran diversitat trofica, la qual cosa expli-
caria la diversitat en quiropters que s’hi troba.
Es caracteritza, també, perque té un pobla-
ment que, procedent d’altres ambients, s’hi
desplaca per nodrir-s’hi, si bé presenten grans
fluctuacions en el nombre de quiropters, se-
gurament en funcié de I'estat productiu de la
pastura (en creixement, després del dall...) i de
si és de seca o de regadiu.

Boscos

En realitat, aquest conjunt integra ambients
ecologics molt diversos, des de pinedes de pi
negre a alta muntanya, de pi roig a nivells mit-
jans (ambients aciculifolis), fins comunitats
rouredes i boscos riberals (ambients caducifo-
lis) i alzinars (ambients esclerofilles), tots ells
en diferents estadis de conservacio en cada
lloc. En alguns casos, les pinedes son el resul-
tat d'una excessiva explotacio forestal. Si son
madures, en haver-hi un sostre de branques i
fulles totI'any, hi ha una certa estabilitat clima-
tica i estacional, per la qual cosa la diversitat
quiropterologica sigui molt elevada. En el cas
dels boscos caducifolis madurs de rouredes,
hi ha una gran diversitat trofica i una elevada
disponibilitat de refugis. Els arbres molt vells
i morts presenten un lloc molt favorable per a
la cria i hibernacio d’algunes especies, algu-
nes de les quals son clarament antropofobes,
defugen de tot allo que és fet per I’huma. Junt
amb els ambients urbans, i camps i pastures,
el medi forestal caducifoli constitueix un dels
medis més diversos en especies de quiropters.
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Medi aquatic

Sota aquest epigraf, hi ha ambients ecologics
diferents, pero sempre vinculats al medi
aquatic, sobretot embassaments, rius, torrents,
estancaments artificials i regs, i que tenen
nivells de contaminacio diferents. A grans
trets, hi viuen els quiropters que mantenen
dependencia directa amb laigua, o indirecta
per la vegetacio que hi esta associada, com les
pollancredes i les vernedes. Molts Myotis estan
lligats al medi aquatic, sempre que siguin
aiglies relativament tranquilles i en espais
oberts. Per exemple, ratpenats d’aquest genere
no estan presents al riu Segre al pas per Pont
de Bar Vell, on el riu discorre relativament
encaixonat.

Medi rupicola

L'estructura fisica d’aquest ambient és de ver-
ticalitat i molt accidentada, normalment sense
cobertura vegetal important. Als altres verte-
brats l'accés els sol ser dificil o impossible. En
destaquem les impressionants parets, enroca-
dors iesbaumats al llarg de Tresponts, entre la
Seu i Organya. I entrariem també dins d’aques-
ta categoria totes les coves i avencs que tenim,
carregats d’enquetges, la majoria de valor pe-
culiar, com la cova d’Anes, Fou de Bor, etc.

Prats subalpins i landes

Aquest tipus de comunitats es troben a les zo-
nes supraforestals -¢és a dir, on per l'altitud ja
no hi ha bosc- i per llur singularitat constituei-
xen el paisatge més associat al Pirineu. De ve-
getacio baixa i oberta, en general uniforme, en
destaquem la duresa del clima, amb marcades
diferencies estacionals.

Especies detectades
En total, hem aconseguit catalogar 27 especi-
es pertanyents a quatre families taxonomiques
diferents: rinolofids, vespertilionids, molos-
sids i miniopterids. Vegeu la Taula 1 per al seu
llistat.

Aquesta xifra representa una riquesa im-
portant de quiropters, lleugerament per sota
dels que hi ha a tota la peninsula Iberica (35).

El Llemosi en té 20 i el Pais Basc, un pais de
muntanya, nomes 24:
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Taula 1. RATPENATS PRESENTS A CERDANYA | ALT URGELL, HABITATS PREFERENCIALS DE CACERA | REFUGIS
PREFERENCIALS D’ESTIU

Familia

Rhinolophidae

Nom comu

Ratpenat

de ferradura gros

Nom cientific

Rhinolophus

ferrumequinum

Habitats preferencials
de cacera

Espais oberts

Refugis preferencials
d’estiu

Coves i edificis

Ratpenat Rhinolophus hipposideros Forestal Coves i edificis
de ferradura petit

Vespertilionidae Orellut daurat Plecotus auritus Forestal Arbres vells
Orellut gris Plecotus austriacus Humanitzat Edificis
Orellut alpi Plecotus macrobullaris Alta muntanya Roquissars

Pipistrel-la comuna
Pipistrel-la nana

Pipistrel-la de vores
clares

Noctul gegant
Noctul petit

Noctul gros

Ratpenat rater mitja

Ratpenat de peus
grossos

Ratpenat gris italic
Ratpenat d’aigua

Ratpenat d’orelles
dentades

Pipistrellus pipistrellus
Pipistrellus pygmaeus

Pipistrellus kuhlii

Nyctalus lasiopterus
Nyctalus leisleri

Nyctalus noctula

Myotis blythii

Myotis capaccinni

Myotis crypticus
Myotis daubentonii

Myotis emarginatus

Humanitzat / Adaptable
Humanitzat / Adaptable

Humanitzat / Adaptable

Forestal
Forestal

Forestal

Espais oberts

Aquatic

Molt variat
Aquatic

Humanitzat / Forestal

Fissures en roques i edificis
Fissures en roques i edificis

Fissures en roques i edificis

Arbres vells
Arbres vells

Arbres (sobretot en nius
de picots)

Coves i edificis

Coves

Arbres vells i caixes-niu
Fissures en roques i edificis

Coves i edificis

Ratpenat gris iberic ~ Myotis escalerai Forestal Coves i edificis
Ratpenat rater gros ~ Myotis myotis Forestal Coves i edificis
Ratpenat de bosc Barbastella barbastellus  Forestal Arbres vells
Ratpenat Eptesicus serotinus Humanitzat / Adaptable Fissures en roques i edificis
dels graners
Ratpenat argentat Vespertilio murinus Forestal Arbres vells
Miniopteridae  Ratpenat de cova Miniopterus schreibersii ~ Adaptable / Forestal Coves

Molossidae

Ratpenat cuallarg

Tadarida taeniotis

Espais oberts

Fissures en roques i edificis




Ratpenat dorelles dentades (Myotis emarginatus). Ratpenat orellut gris (Plecotus austriacus).
© Jordi Castillo. © Jordi Castill6.

s it P L &

o

Un ratpenat de cova (Miniopterus schreibersii) © Jordi Castilld.



Ratpenat gris italic (Myotis crypticus).
© David Manzanera-David Guixe-
GBIC-CTFC.
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Ratpenats de cova (Miniopterus schreibersii) © Jordi Castillo.
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Introduccio

La comarca pirinenca de la Cerdanya ha estat
tradicionalment una area on les troballes ar-
queologiques no poden definir-se com a me-
nors, si bé la recerca que se n’ha generat pos-
teriorment ha estat desigual. En aquest sentit,
les activitats excursionistes desenvolupades
-si més no des d’inicis del segle XX- pel Cen-
tre Excursionista de Catalunya, aixi com les
informacions de I’Anuari de I'Institut d’Estudis
Catalans i les Memorias de la Real Academia de
Ciencias v Artes de Barcelona van servir per a
donar noticia de la presencia d’un prou signi-
ficatiu passat prehistoric, fonamentalment en
forma de descoberta de diversos monuments
megalitics com els dolmens de la cova del
Camp de la Marunya a Brangoli (1914)1 el dela
collada d’Oren, o Ca n’Auren I a Prullans (1915)
(Mercadal, 2021:43); aixi com I’exploracio siste-
matica a partir de la decada dels anys seixanta
de diverses coves de la comarca com: les coves
d’Olopte (Isovol), o les d’Annes i la Fou de Bor
(Bellver de Cerdanya). En tots aquests casos,

Figura 1.

pero, aquestes descobertes incidiren basica-
ment en les fases més recents de la Prehistoria,
per una banda, en el neolitic, la presencia del
qual es data ala comarca al voltant del 5000 aC
(Mercadal, Oms i Petit, 2018) i, d’altra banda,
en I’edat dels metalls, especialment, I'edat del
bronze, identificada gracies a les restes cera-
miques i diversos contextos funeraris amb ai-
xovars metallics en les esmentades coves (Ro-
vira, 1976).

Pel que fa a la importancia de la comarca
amb relacio ala presencia humana amb anteri-
oritat a’establiment de I'agricultura i la rama-
deria, és a dir, el paleolitic, el coneixement era
practicament inexistent. Tan sols en la decada
dels anys noranta del segle XX fou publicat un
conjunt de tres rascadores d’atribucié muste-
roide provinents de les Coves d’Olopte (figura
1) (Fullola i Cebria, 1996) dipositades al Museu
Cerda de Puigcerda, per part de I'Institut d’Es-
tudis Ceretans, sense més precisio sobre la
data —en un lapse de temps entre 1973 i 1983—,
o l'origen de la troballa (Mercadal, com. pers.).




La descoberta del jaciment de Montlleo

El 1998, pero, tot va bascular, quan a conse-
qiiencia de la lectura de I'esmentat article -i
esperonat per Oriol Mercadal-, Jordi Grimao
Aznar emprengué una tasca sistematica de re-
cerca i prospeccio de potencials indrets idonis
per a assentament huma paleolitic i efectua-
va aixi una troballa excepcional, que suposa la
clau de volta per a la recerca en I'estudi de les
societats de cacadorsirecollectors ala comar-
ca, i que constitueix, sense cap mena de dubte,
el punt de partida de la situacio actual; ens re-
ferim a la localitzacio en un tall erosiu recent
-lligat a I'activitat minera desenvolupada fins a
la decada de 1980, en un terreny a tocar del coll
de Saig- en el turé de Montlleo (Prats i Sansor),
de nombrosos vestigis litics i faunistics relaci-
onables amb un potencial assentament paleo-
litic al’aire lliure, que podria correspondre, se-
gons la primera aproximacio tipologica, que es
dugué a terme el 1999 per: Josep Maria Fullola
(UB), Narcis Soler (UdG), Jordi Nadal (UB) i Xa-
vier Mangado (UB) al paleolitic superior, i més
concretament, amb el periode final d’aquest,
corresponent a la cultura magdaleniana.

Aquest fet canvia substancialment la histo-
ria de la prehistoria cerdana, per representar
el primer jaciment d’habitat indubtablement
anterior al neolitic localitzat a la contrada -ja
que les pintures rupestres abstractes de la vall
d’Ingla (Bellver de Cerdanya), constituides fo-
namentalment per punctiformes i barres de
tonalitats vermelloses i atribuides a I'epipale-
olitic (Inventari del Patrimoni Arqueologic de
Catalunya, 1990), no s’acompanyen de cap altra
mena de manifestacio cultural. El jaciment de
Montlled, doncs, ens obligava a replantejar el
tema de 'ocupacié humana durant el Plisto-
ce als Pirineus i, en aquest cas, a més, en un
paleoambient de temperatures rigorosament
fredes.

Aixi doncs, a partir de I'any 2000, es va in-
cloure el jaciment de Montlle6 en tots els pro-
jectes de recerca sobre la Prehistoria i la vall
del Segre que s’han desenvolupat per part del
Seminari d’Estudis i Recerques Prehistoriques
(SERP) de la Universitat de Barcelona (UB), que

han comptat d’aleshores enca amb el financa-
ment de la Generalitat de Catalunya, el Gobi-
erno de Espana i diversos programes europeus
de Recerca, que han permes i facilitat tant la
recerca com les campanyes programades d’ex-
cavacio fins al present, llevat dels anys 2014 i
2021. Al llarg dels anys -i per motius diversos-
la direccio del projecte i de les intervencions
arqueologiques, originalment realitzades per
Xavier Mangado, Oriol Mercadal i Josep M. Fu-
llola, ha passat a Marta Sanchez de la Torre,
Cynthia Gonzalez Olivares i Xavier Mangado.
Avui dia, Montlle6 ha esdevingut un jaciment
de primer ordre i referent per a explicarla pre-
sencia dels cacadors i recollectors sapiens en
el Pirineu. La tasca desenvolupada en el jaci-
ment ha dut a un avenc important i molt signi-
ficatiu en el coneixement sobre la prehistoria
paleolitica en entorns de muntanya, que s’ha
posat de manifest en nombrosos articles cien-
tifics, presentacions a congressos nacionals i
internacionals i diverses tesis doctorals, entre
altres treballs d’investigacio d’indole diversa.

El jaciment de Montlleo

El jaciment esta situat en el terme municipal
de Prats i Sansor i es troba en el coll de Saig,
a 1.144 m.s.n.m. i a una distancia relativament
propera del riu Segre, al peu d’un petit aflora-
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ment de graves cimentades, que corresponen
a les restes d’un paleocanal format en un ven-
tall alluvial plio-plistoce, que recobreix unes
argiles miocenes grises lacustres amb interca-
lacions de lignits. Aquestes graves endurides
formen una petita taula amb un escarpament,
més pronunciat cap a I'est, al peu del qual hi
trobem el jaciment arqueologic, que ha sofert
modificacions per la mateixa dinamica lenta de
moviments de massa de les argiles, accentua-
da per la recent explotacié minera dels lignits
(Mina Lurdes), al peu mateix d’aquest vessant
oriental (figura 2) (Bergada, 2018:29, Bergada i
Serrat, 2009).

Els primers treballs d’excavacio arqueologi-
ca plantejaren tres sectors d’excavacio (A, B i
C). Actualment, només els sectors B i C conti-
nuen en excavacio; el sector A s’abandona ra-
pidament, en constatar que es tractava d’'una
area arqueologicament esteril (Esteve, 2009)
(figura 3).

Els treballs en el sector C van permetre
I’establiment d’una seqiiencia estratigrafica i
paleoambiental a partir de I'estudi dels sedi-
ments (Bergada i Serrat, 2009). Els quatre epi-
sodis identificats per Merce Bergada establei-
xen, de baix a dalt, unes condicions inicialment
humides i fredes que, progressivament, es fan
més seques i més fredes.

Pel que fa ales datacions absolutes obtingu-
des al llarg dels anys, aquestes ens han permes
definirl’existencia d’unaseqiiéncia ocupacional
més amplia del que originariament creiem i ha-
viem publicat. Aixi, més enlla de les tres prime-
res datacions, relacionables amb el magdalenia
inferior (OxA-9017: 15440+80 BP/ 18873-18538
cal. BP; OxA-14034: 15550+140 BP/19134-18525
cal. BP; OxA- X2235-52: 16000+110BP/20666-
20073 cal. BP); les datacions realitzades a partir
de diversos sondejos duts a terme a partir del
2010, en aquest cas, en el sector B, la prime-
ra de les quals fou (OxA-23973: 18860+80 BP/
22960-22486 cal BP), ens situen en moments
culturalment anteriors al magdalenia inferior;
de fet, aquesta data es correspon des d'un punt
de vista climatic amb el final del Darrer Maxim
Glacial (LGM), i es relaciona a I'area pirinenca

= Figura 3.
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amb el final de la cultura solutriana, fase que
tenim escassament representada a Catalunya,
i el desenvolupament del badegulia, fase cul-
tural de la qual fins ara no teniem evidencies
ni cronologiques ni culturals- identificades al
Principat (Mangado i Rodriguez, 2018), d’aqui,
doncs, l'interes dels treballs desenvolupats
aquests darrers anys en el jaciment, tant amb
relacio a la presencia de cacadors recollectors
a Cerdanya en moments molt freds encara re-
lacionables amb el final del solutria, com per
la informacio cultural d’identificacio del ba-
degulia a casa nostra (Sanchez de la Torre et al.,
en premsa; Rafart, 2023).

El solutria i el badegulia a Montlleo: primeres
impressions

Les primeres restes litiques de la presencia so-
lutriana, i eventualment badeguliana, a Mont-
lle6 aparegueren ja durant els primers anys
d’excavacio. Es tracta d'un nombre molt reduit
de restes, localitzades gairebé en superficie i
en un estat de conservacio precari pel desen-
volupament edafogenetic posterior de la zona
i potencials moviments horitzontals i verticals
en el diposit; probablement, el desmantella-
ment de part del jaciment -a conseqiiencia
dels treballs miners de la decada dels vuitanta-
pugui servir també parcialment per a explicar
aquestes troballes.

Aquests primers vestigis varen ser interpre-
tats per nosaltres com “curiositats”, que hauri-
en estat recollides per les poblacions magdale-
nianes atretes per la tecnica de talla del retoc
pla solutria, caracteristic d’aquest tecno-com-
plex litic. D’altra banda, la presencia d’alguna
“raclette” -peca diagnostica del badegulia- no
desencaixava excessivament amb les datacions
de magdalenia inicial, si bé és cert que les da-
tacions que haviem obtingut semblaven estar
més properes a les fases mitjanes, que no pas
inicials del magdalenia, i aixi ho publicarem,
com un jaciment magdalenia a I'aire lliure en
el moment de transicio entre el magdalenia
inferior i el mitja (Mangado et al., 2006; 20009;
2010). Aquest desenvolupament cultural du-
rant el magdalenia inicial ha estat profusament

documentat, presentat en congressos i publi-
cat en 'ambit cientific i, per tant, és abasta-
ment conegut.

La continuacio dels treballs d’excavacio, a
partir de I'evidencia de I'esmentada anteri-
orment datacio absoluta (OxA-23973: 22960-
22486 cal BP), s’ha concretat en un sondeig
estratigrafic en la superficie dels quadres 61 5
AB en el sector B, que ens ha permes la identi-
ficacio in situ d’una seqiiencia cultural a major
profunditat del que fins ara coneixiem. Aques-
ta ha estat datada mitjancant diverses dataci-
ons absolutes de C14 entre el 23000 i 21000 cal.
BP. La impossibilitat -per les caracteristiques
homogenies a tall macroscopic del mateix se-
diment- d’identificar nivells sedimentaris di-
ferenciats (Mangado et al., 2019) ens ha dut a
recorrer a les tecniques de projeccio intra-site
dels Sistemes d’Informacié Geografica (SIG),
per a poder definir un segon nivell estrati-
grafic (n. II), d’escassa potencia, en el qual la
quantitat de material arqueologic es rarifica.
Un tercer nivell estratigrafic (n. III), que podem
adscriure tant per les restes litiques diagnosti-
ques (raclettes) com per les datacions absolu-
tes obtingudes amb el badegulia, - grosso modo
22000/21000 cal BP-, i finalment, un quart -i
pel que sembla darrer nivell estratigrafic- (n.
IV), vinculat tant cronologicament com cultu-
ralment amb el solutria final, caracteritzat per
les puntes d’escotadura i datat entre 23000
i 22000 cal BP (Sanchez de la Torre et al., en
premsa; Rafart, 2023).

Els estudis que s’estan duent a terme (San-
chez de la Torre el al., en premsa) semblen
mostrar alguns comportaments diferenciats,
especialment pel que fa a la gestio de les ma-
teries primeres entre la fase d’ocupacio solu-
triana -amb un registre litic que demostra uns
territoris d’aprovisionament -probablement,
en bona part mitjancant I'intercanvi- molt ex-
tensos, que poden assolir diversos centenars
de quilometres, ilafase badeguliana, enla qual
sembla produir-se una major regionalitzacio
en la produccio d’eines, reduint-se les distan-
cies recorregudes per ala captacio o intercanvi
de les materies primeres.

39



40

Draltra banda, els estudis centrats en els
mecanismes d’elaboracio de I'utillatge mostren
diferencies de tradicio sensibles entre els di-
versos morfotipus de puntes d’escotadura so-
lutrianes (de tradicio atlantica, de tradicié me-
diterrania, de tradicio salpetriana...), (figura 4)
fet que ens podria fer pensar en la confluencia
a Montlle6 de poblacions provinents de contra-
des amb materies primeres i tradicions tecno-
logiques diferents (Sanchez de la Torre et al., en
premsa). En aquest sentit, doncs, les descober-
tes realitzades en els darrers anys en el jaci-
ment ens porten a plantejar, d'una banda, que
Montlle6 vindria a ser un exemple de jaciment
on no sembla haver-hi convivencia cronologi-
ca entre ambdues tradicions (Ia solutriana i la
badeguliana); i, d’altra banda, que Montlle6 po-
dria ser I'evidencia de comportaments d’agre-
gacio de grups geograficament distants com
a mecanisme de supervivencia en condicions
climatiques encara especialment dures, durant
les darreries del Darrer Maxim Glacial a les

acaballes del solutria, com s’ha posat de mani-
fest en altres regions europees amb presencia
d’aquest tecno-complex (Aubry et al., 2012).

La importancia del jaciment de Montlleo,
tant en l'ambit catala, com pirinenc és fora
de tot dubte. Pel que fa al solutria, hem
d’assenyalar que el nombre de jaciments
solutrians coneguts a Catalunya és francament
reduit, en part excavats d’antic i amb escasses
datacions absolutes. De fet, tots ells es troben
localitzats —fins ara— a les comarques
gironines, fonamentalment a 'area del Pla de
I’Estany a les coves de: ’Arbreda, Reclau Viver
i d’en Pau; o al Girones, al Cau de les Goges
i Balma de la Xemeneia. A I'area pirinenca, els
jaciments aragonesos de la Cueva de Chaves
i Fuente del Trucho (Osca) presenten també
puntes d’escotadura solutrianes amb fortes
semblances amb les de Montlleo i alhora amb
les del jaciment frances de la Grotte de La
Salpétriere (Gard). Aquest fet reforcarialaidea
de la mobilitat poblacional a través de I'eix del
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Segre i la Tét, en la travessa del Pirineu per la
Cerdanya (Mangado et al., 2019).

Pel que fa a la identificacio del Badegulia a
Montlleo, aquest és el primer jaciment de Ca-
talunya on aquesta fase cultural s’identifica. En
aquest cas, presenta similituds cronologiques
amb jaciments del Llevant peninsular, com
la Cova del Parpalld i la Cova de les Cendres,
ambdos al Pais Valencia (Mangado et al., 2019).

Aquestes, doncs, no son qiiestions menors
en I'ambit de la investigacio prehistorica, més
aviat tot el contrari, ja que permeten participar
al jaciment de Montlled, i a la recerca en
prehistoria cerdana i pirinenca, en el debat
cientific sobre I'evolucio i transformacio de
les industries litiques de I’Occident europeu
després del Darrer Maxim Glacial.

Conclusions

La recerca en Prehistoria paleolitica a Cerda-
nya arrenca a inicis del segle XXI, a partir de la
descobertaiexcavacio en extensio del jaciment
de Montlleo. Els darrers estudis de la seqiien-
cia estratigrafica mitjancant tecniques intra-
site SIG ens han permes constatar de manera
fefaent ocupacions anteriors al magdalenia in-
ferior; tanmateix, les datacions radiocarboni-
ques les situen just després del Darrer Maxim
Glacial, i contemplen tant restes litiques diag-
nostiques del badegulia (n. III), fase cultural
fins ara inedita a Catalunya, com del solutria
final (n. IV), periode escassament represen-
tat al Principat. Les troballes de Montlle6 in-
diquen tant les capacitats com les estrategies
socials d’Homo sapiens per a adaptar-se a con-
dicions ambientals dures en I’entorn pirinenc
i fan participar el jaciment i la comarca del de-
bat cientific sobre aquestes giiestions.
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000076), el projecte ministerial “El poblami-
ento humano en el NE peninsular y contexto
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or y el Holoceno inicial” (PID2020-113960GB-
Ioo) i el Grup de Recerca de Qualitat de la Ge-
neralitat de Catalunya SERP (SGR2021-00337).
Les recerques també han rebut el financament
del projecte ERC-StG SPEGEOCHERT “Spec-
troscopy and Geochemistry of chert. Recons-
tructing past human mobility in the Pyrene-
es from the first Modern Humans to the Last
Pleistocene Hunter-gatherers” (ERC-2022-
StG-101075451). Aixi mateix, agraim el suport
rebut des de I’Ajuntament de Prats i Sansor,
que autoritzales intervencions arqueologiques
i facilita ’espai necessari per a dur a terme els
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El Serrat de Castellar (Fontanals de
Cerdanya): primeres hipotesis SO-
bre un nou assentament iberoroma

a la Cerdanya

El territori de la Cerdanya en epoca antiga era
un important eix viari de comunicacio entre el
nord-est peninsular i I'area galla. A la vegada,
es tractava d’un espai ric en recursos de tot ti-
pus, incloent-hi recursos agricoles i ramaders,
fusta, pega, neu o, fins i tot, minerals com l’or.
Aquests aspectes permeten entendre per que
des de ben antic fou una zona ocupada per les
comunitats humanes, tot i situar-se en un es-
pai d’alta muntanya amb condicions de vida
prou dures, especialment en els mesos més
freds.

Des de fa més de 20 anys, un equip de re-
cerca de la Universitat Autonoma de Barcelona,
dirigit pel professor Oriol Olesti Vila, s’ha dedi-
cat a estudiar les caracteristiques d’aquest ter-
ritori en epoca antiga, posant en relleu 'exis-
tencia de tota una xarxa d’assentaments per
epoca iberoromana. Aquesta tasca ha permes
matisar enormement una visio tradicional,
molt deutora de les fonts literaries classiques,
al voltant d’un territori poc habitat i desenvo-
lupat, allunyat del mon iberic catala de la Plana
de Lleidaila costa mediterrania i d’iberitzacio
i romanitzacio tardana i feble. Les campanyes
d’excavacio dutes a terme en alguns jaciments
de referencia als Pirineus Orientals, com El
Castellot o el Tossal de Baltarga, han permes
donar una nova percepcio d’aquest territori i
les comunitats que I’habitaven, els ceretans,
molt més aproximada a una realitat complexa
des del punt de vista socioeconomic i cultural.

En aquest article presentarem algunes pri-
meres hipotesis sobre el darrer jaciment que

Joan Oller Guzman ', Jordi Morera Camprubi i Oriol Olesti Vila '

'Universitat Autonoma de Barcelona

s’ha vingut a sumar al nostre coneixement al
voltant de la Cerdanya a I'antiguitat: el Serrat
del Castellar de Fontanals de Cerdanya. Ser-
veixin aquestes linies, també, per agrair a tots
aquells que han fet possible aquestes primeres
campanyes al jaciment, especialment a 'Ajun-
tament de Fontanals de Cerdanya, a les sub-
vencions per intervencions arqueologiques de
la Generalitat de Catalunya, a la subvencio per
analitiques a jaciments arqueologics de la Fun-
dacion PALARQ i al projecte ministerial “Con-
trol, gestion y explotacion del territorio en la
Hispania romana: del modelo agrimensor al
Paisaje Historico”, PID2021-1228790B.

El jaciment del Serrat del Castellar

El jaciment del Serrat del Castellar s'ubica en
el tur6 homonim (també anomenat Puig de la
Roureda o Pi del Castellar) que es localitza al
terme municipal de Fontanals de Cerdanya.
Concretament, se situa a la part més sud-oc-
cidental del municipi, vorejant amb el poble
d’Alp, en un turé que s’eleva uns 200 m per
sobre de la plana i que esta a I'inici de la vall
de la Molina. El serrat del Castellar se situa en
una petita elevacio que sobresurt dels contra-
forts de la serralada de la Molina, dels que hi
queda unit a través d’un espero allargassat a la
part oriental. De fet, aquest sector de llevant,
formant una mena d’esquena d’ase, seria la
via d’accés a I'assentament, ja que la resta de
vessants es corresponen amb una orografia de
pendents pronunciats. El promontori on s*ubi-
ca el jaciment s’eleva una quinzena de metres
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per sobre I’esquena d’ase que fa de nexe. La
seva rellevancia s’associa a aquesta posicio es-
trategica: al’entrada delavall dela Molina, una
via de comunicacio amb els territoris de I'inte-
rior catala a través de la collada de Tosses. Per
tant, des del capdamunt no només es té una
amplia visibilitat de la plana cerdana, sino que
també es té un control directe sobre ’entrada
d’aquella vall secundaria.

El seu coneixement es pot tracar cap a finals
dels anys 8o i inicis dels 9o del segle passat, a
partir de la recuperacio de materials arqueolo-

documentar un nou assentament d’epoca anti-
ga a I'area ceretana, consistent en un oppidum
de dimensions reduides (0,4 ha) amb una cro-
nologia que se situaria, com a minim, entre el
segle IVi el segle I aC. En les proximes pagines
analitzarem alguns dels seus detalls a partir
de les troballes realitzades al llarg dels darrers
anys. Fonamentalment, I'excavacié s’ha cen-
trat en un espai d’'uns 450 m? situat al quadrant
nord-est del jaciment i, per tant, el coneixe-
ment que en tenim és encara forca limitat.

Fig. 1: Planta del jaciment del Serrat del Castellar.
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gics per part d’arqueolegs com Jordi Campillo,
Oriol Mercadal i Sara Aliaga, que evidenciaren
l’existencia d’un possible oppidum cereta en
aquest punt. Dins del marc del projecte PATCA
(Paisatge i Territori a la Cerdanya a I’Antigui-
tat), 'any 2017 es feu una primera campanya de
sondejos arqueologics, seguida per una inter-
vencio d’excavacio el 2019 amb continuitat els
anys 2020-2023.

Aquests treballs arqueologics han permes

L’entramat defensiu
El primer element que destaca dins de I'assen-
tament i que permet definir-lo com a oppidum
(juntament amb la seva posicio aturonada)
seria el seu entramat defensiu, prou tipic en
aquests nuclis. Aquest estaria compost per un
fossat (potser doble) i una muralla circumdant.
Si comencem pel fossat, element tipic
d’aquests nuclis iberics i documentat en altres
jaciments de la zona com El Castellot de Bolvir,



fou identificat en els primers sondejos duts a
terme I'any 2017. Especificament, al bell mig de
I'esperd que dona accés a assentament es va
localitzar un gran fossat d’'uns 7 m d’amplada
amb una fondaria que podia arribar als 1,5 m, i
que semblava barrar perpendicularment I'ac-
cés al capdamunt. Just al davant d’aquest fos-
sat, a uns quants metres cap a l'oest, un retall
en el terreny que sembla seguir el vessant del
turo podria indicar I'existencia d’un segon fos-
sat. De moment, pero, no s’ha pogut confirmar
aquesta possibilitat arqueologicament.

Fig. 2: Vista des de loest de lesperé que dona accés al poblat, amb

el sondeig al fossat al mig.

Aquest (doble?) fossat tindria un paper fo-
namental dins de l'estructura defensiva del
poblat, ja que dificultaria extremadament I’ac-
cés pel millor punt d’entrada a l'assentament,
tenint en compte que bona part del turd esta
rodejat per un vessant forca escarpat. Potser
aixo explicaria que la principal muralla docu-
mentada no tindria unes dimensions exces-
sivament grans. Composta per pedres grans i
mitjanes i lloses de pissarra disposades horit-
zontalment, sense morter, amb una amplada
aproximada d’uns 1,40 m, mentre que en al-
guns punts se’n conserva un alcat d’1,20 m. No
seria, per tant, una estructura excessivament
potent, pero que, combinada amb la posicio
del poblat i el fossat, dotaria a I'assentament
d’un sistema defensiu prou eficac.

Fig. 3: Tram de la muralla de lassentament.

Estratigraficament, aquesta estructura
semblaria correspondre a la primera fase ben
documentada del jaciment, la que denominem
iberoceretana, tot i que en alguns espais pre-
senta una ampliacio cap a l'interior del poblat
que parla de reformes en moments posteriors.
Aquestes reformes resulten evidents en I'area
del denominat “Ambit 1% on en la reforma de
la segona fase s’arrasa un tram de la muralla.
Aquest tram, de fet, resulta molt interessant,
perque fa un tomb de 90° cap a I'interior del
poblat, marcant el limit del nucli en aquesta
fase. Ara bé, la limitacio de la zona excavada
impedeix definir si aquesta muralla cobriria
tot el perimetre del poblat o no, sense que pu-
guem descartar una situacio similar al cas del
Castellot, on en epocaibeéricala muralla només
cobria I’arc frontal del poblat.

Semblaria que aquesta muralla estaria
acompanyada d'una possible torre que prote-
giriala cantonada nord-est del poblat. La torre
es troba amortitzada i coberta per un potent
nivell d’incendi, per sobre del qual se situa-
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rien les estructures republicanes. Aixi i tot, la
continuitat dels murs, tant des de la torre com
des de la muralla, apunten ala possibilitat que,
efectivament, es podria tractar d’'una estruc-
tura defensiva lligada al llenc defensiu i potser
amb compartimentacions internes.

Fig. 4: Imatge de la part de la muralla amortitzada durant la
segona fase.

Un dels enigmes perresoldre seria quin seria
el punt d’entrada al poblat, especialment per la
fase iberica. En aquest sentit, tot apuntaria que
I’entrada hauria de situar-se just al costat de
la possible torre. Malauradament, les estruc-
tures republicanes que se superposen a aquest
espai dificulten determinar aquest aspecte. De
forma molt interessant, I’excavacio de la zona
de la possible torre i accés permeteren docu-
mentar una nova i potent estructura, total-
ment amortitzada i situada fora del perimetre
del poblat conservat, que podria correspondre
a la muralla original de I'assentament. De mo-
ment, pero, no tenim datacions que permetin
determinar la seva cronologia. Ara bé, estrati-

graficament se situen clarament per sota de la
torre i, per tant, apunten a una datacio previa
al segle IV aC. Aixo lligaria amb una possible
fase preiberica al’assentament, element també
documentat a altres espais com El Castellot de
Bolvir.

fa

Fig. 5: Imatge del tram de la [;ossible priméra muralla de las-
sentament.

o N 0 k!




Tot aquest espai defensiu és renovat a la
fase republicana de 'assentament. Com hem
vist pel cas de la torre, aquest front nord-est
estaria caracteritzat per un evident nivell d’in-
cendi i destruccio, amb presencia d’'una capa
de terra rubefactada, cendres i carbons. Aixo
implicaria una completa remodelacio d’aquest
espai, que ara quedaria ocupat per un nou am-
bit (Ambit 1) delimitat al nord per un precari
mur. Per tant, la possible zona d’accés iberica
quedaria amortitzada i incorporada a I’espai
interior del poblat a través d’una nova casa.

Els ambits

L’altre gran tipus de zones intervingudes al
Serrat del Castellar seria el que anomenem
com a ambits; és a dir, espais tipus casa que
podrien respondre a una funcié domestica o
productiva i que se situen eminentment a dins
del poblat. Fins al moment s’han identificat i
comencat a excavar fins a quatre ambits, que
repassarem breument.

L’Ambit 1 seria un dels dos que estaria com-
pletament excavat. Com hem vist, correspon a
un espai on, en part, inicialment hi hauria el
possible accés i la torre vinculada a I'entramat
defensiu, juntament amb alguna altra estruc-
tura de dificil interpretacio que podria vincu-
lar-se als nivells d’as associats a I'entrada del

e

poblat. Un cop finalitzada, de forma violenta,
la fase iberica, es reorganitza tot aquest espai,
creant un ambit delimitat per diversos murs
de factura forca precaria. Prova d’aquesta pre-
carietat seria que es reaprofiten alguns murs
del moment anterior. Linica excepcio es do-
naria al costat nord-oest, amb un potent mur
que podria relacionar-se amb algun edifici
singular, encara no excavat. L'edifici, de forma
rectangular, tindria, com a minim, un parell
de fases, a la segona de les quals es reduirien
les seves dimensions. La seva funcionalitat re-
sulta dificil de definir, donada la manca d’ele-
ments estructurals definitoris. Ara bé, la tro-
balla d’elements com un interessant conjunt
de 10 pondera, fusaioles i, especialment, un lot
remarcable d’astragals treballats, podrien in-
dicar la realitzacié d’activitats economiques i,
fins i tot, rituals, en el seu interior. Cal remar-
car que l'excavacio completa d’aquest ambit
permeté comprovar que en la fonamentacio
original de les estructures es retalla el substrat
geologic, utilitzant en alguns punts la roca com
a base per les estructures.

Fig. 6: Vista aéria de TAmbit 1 (part central de la imatge), un
cop finalitzada la seva excavacio.
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Pel que fa a I'’Ambit 2, seria el segon edifi-
ci totalment excavat del jaciment. Se situaria
a la part central del calaix obert dins del jaci-
ment, dins d’una reticula de cases que sembla-
rien marcar un cert urbanisme intern. Per tal
de determinar les caracteristiques i cronologia
d’aquesta reticula, s’excava aquest segon espai:
es tracta d'una casa probablement de forma
quadrangular, de la qual s’ha perdut, pero, el
tancament sud. Respon perfectament a les ca-
racteristiques ja vistes a 'Ambit 1, amb murs
fets amb llosa de pissarra i codols sense pre-
sencia de morter i amb una clara diferenciacio
en dues fases cronologiques. De fet, els murs de
I’estanca correspondrien a la fase més tardana.

Aixi, la primera fase documentada corres-
pondria al moment previ a la construccio dels
murs conservats, amb tot un conjunt de nivells
dificils d’associar a cap estructura concreta.
Per tant, no queda clar si en la fase iberoce-
retana realment existiria una trama urbana en
aquest punt. En qualsevol cas, és interessant
que per aquest primer moment es detecten un
seguit de capes prou potents d’argila endurida
que molt possiblement respondrien a la sole-
ra de fogars, en un cas associat a una cubeta.
Per tant, es podria pensar en un espai dedicat a
l’activitat productiva o, si més no, allars de foc
associades a cases.

Fig. 7: Un dels fogars documentats a ’Ambit 2.

Ja per aquest moment, aquest espai presen-
taria una caracteristica interessant, associada
a la presencia d’'una gran veta de roca retalla-
da travessant-lo. Curiosament, en el moment

en que es reorganitza la zona i es construiren
els murs de I'ambit, es mantingué la veta, de
tal manera que, durant aquesta segona fase,
la poblacio viuria i treballaria en un ambit al
bell mig del qual es trobaria aquest incomode
element. De nou, aspectes que parlen de certa
precarietat a I’hora de construir la fase repu-
blicana.

En qualsevol cas, aquesta segona fase tam-
bé aniria acompanyada de la presencia de di-
versos petits fogars amb soleres fetes bé amb
argila endurida o bé amb una capa de codolets
de riu. Si a aixo hi afegim que just al costat sud
de I'ambit aparegueren un parell d’olles encla-
vades a terra, amb presencia de cendres i car-
bons al voltant, tot fa apuntar a la possibilitat
d’algun tipus d’activitat productiva en aquest
espai.

Fig. 8: Detall del fogar amb solera feta de codolets de riu.

Finalment, de moment s’ha intervingut en
un parell més d’ambits, tot i que encara no s’ha
finalitzat la seva excavacio. Es tracta dels am-
bits 3 i 4, situats a 'est i al nord de I'’Ambit 2,
respectivament. De caracteristiques similars,
presenten planta entre quadrada i rectangular,
de dimensions reduides, delimitats per murs
de factura precaria i amb dues fases ben de-
finides: iberoceretana i republicana. En amb-
dos casos, només s’ha pogut excavar la fase
republicana, en la qual es repeteixen elements
ja vistos previament, amb presencia de nivells
d’as de terra batuda i fogars. La seva funciona-
litat, pero, resulta complicada de determinar,



tot i que els materials recuperats son prou sig-
nificatius. Aixi, en el cas de 'Ambit 3, cal des-
tacar especialment un magnific cisell de ferro
o unavirolla del mateix material, elements que
reforcen l'adscripcio a la fase republicana. En
el cas de ’Ambit 4 cal remarcarla troballa d*una
placa de ferro i una petita lamina de plata.

Fig. 9: Vista aéria de 'Ambit 2 (esquerra) un cop acabada la
seva excavacio.

De fet, els materials recuperats son un dels
elements més atractius del poblat. En primer
lloc, per la recuperacio d’un abundant conjunt
de material ceramic a tots els ambits i espais
excavats, majoritariament a ma. Pero també
per la troballa d’elements prou singulars, tant
durant I'excavacio com en prospeccio. Aixi,
més enlla dels ja esmentats, cal citar la troba-
lla en prospeccio de claus de caliga, projec-
tils de fona de plom, alguna moneda ibeérica
o elements de militaria, com una fallera o un
espero de ferro. El més remarcable, pero, vin-
dria a partir de I'excavacio d’un petit sondeig
al limit sud del jaciment, en una terrassa pre-
via al vessant del turo, feta per determinar la
possible presencia d’estructures. Si bé no se’n
documenta cap, si que es pogué identificar un
petit ocultament a la roca geologica d’'un des-
tacable colador de bronze, molt probablement
d’importacio.

Fig. 10: Cisell recuperat a ’Ambit 3.

Conclusions

Les campanyes d’intervencido dutes a terme
per la UAB al Serrat del Castellar de Fontanals
de Cerdanya han permes incorporar un nou
jaciment d’eépoca antiga a la xarxa territorial
identificada previament, identificant unes ca-
racteristiques que encaixen perfectament amb
les dinamiques politiques i socioeconomiques
determinades a assentaments com el Castellot
de Bolvir o el Tossal de Baltarga.
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El Serrat del Castellar se situaria, de fet,
en un punt intermedi entre aquests dos jaci-
ments. Es tractaria, sense cap mena de dubte,
d’un nucli de tipus oppidum; és a dir, un as-
sentament de tipus residencial en el qual tam-
bé es desenvoluparien activitats productives
de diferents tipus. Per les seves dimensions i
posicio estaria en un rang inferior al Castellot,
pero superior al Tossal de Baltarga, actuant
com a punt de concentracio poblacional, pero
també com a punt de guaita i control dels pas-
sos cap alavall de la Molina.

Les seves caracteristiques, de fet, el situ-
arien més a prop del Castellot, a partir de la
presencia d’un entramat defensiu prou impor-
tant, combinant la seva posici6 aturonada amb
la creacié d’'una muralla i un (o dos) fossat(s).
Constructivament, el poblat de moment remet
a una tradicio local clara, amb el predomini
d’'una metodologia constructiva basada en la
pedra de pissarra, combinada amb els codols
de riu, utilitzada en sec i sent I'’element intern
més caracteristic de les cases els fogars.

Cronologicament, de nou, el Serrat del Cas-
tellar respon bé a les dinamiques préeviament
documentades en altres jaciments propers.
Aixi, s’ha pogut evidenciar la presencia d’una
fase previa al segle IV, que parlaria d’una etapa
vinculada al Bronze Final o Primer Ferro. Si es
confirma aquest fet en relacio amb la possible
muralla identificada, estariem, pero, davant
de I'’element constructiu preiberic més potent
documentat ala Cerdanya fins aquest moment.

Posteriorment, trobariem la fase iberocere-
tana de consolidacio de I'assentament (s. IV-II
aC)iuna fase republicana (s. II-I aC) que aniria
precedida per una destruccio violenta. Resulta
evident que aquesta fase republicana es divi-
diria en, com a minim, dos moments. Aquest
segon moment, en alguns casos, sembla que
també podria indicar certa evidencia de des-
truccio a partir dels nivells rubefactats i amb
carbons, el qual podria mostrar que el final de
la vida del poblat fou violent. Tot plegat, jun-
tament amb la precarietat de la factura de les
estructures de la fase republicana, lligarien
bé amb I'evolucio historica d’aquest espai en

epoca antiga. Aixi, la destruccio violenta de la
fase iberica també s’ha documentat, de forma
molt més evident, al Tossal de Baltarga, i pro-
bablement es relacionaria amb el context de la
Segona Guerra Punica. Pel que fa a la fase re-
publicana, cal recordar que diversos conflictes
afectaren aquest territori segons les fonts clas-
siques, sent especialment rellevants les guer-
res sertorianes i la guerra civil entre Pompeu
i Cesar.

Aquest darrer conflicte seria un dels clars
candidats a protagonitzar el final del Serrat
del Castellar, ja que a espais com el Tossal de
Baltarga o el Castellot I'evidencia numismati-
ca i la militaria recuperada semblen apuntar a
la rellevancia d’aquesta guerra en el final de la
xarxa d’assentaments de base ceretana i I'ini-
ci de I’etapa romana imperial. En aquest sen-
tit, PFamplia quantitat de materials associats a
aquesta militaria o, de forma més general, al
mon roma, reivindiquen la importancia del
Serrat en aquest moment preaugustal i la seva
possible participacio en la xarxa de castella i
nuclis de suport logistic de I'exercit roma als
Pirineus.

En qualsevol cas, encara queda una amplia
part del jaciment per excavar i ben segur que
en els proxims anys el Serrat del Castellar es
consolidara com un dels assentaments més
importants des del punt de vista historic i pa-
trimonial de la Cerdanya.



Dataciorelativadels pentagrames o
pentacles rupestres de la Cerdanya

Foan C. Vidal

La Cerdanya €s un pais ric en gravats rupes-
tres, gracies en part a les aptituds artistiques
dels seus antics habitants, aixi com per la mul-
titud de roques d’esquist formades durant
I'ordovicia, les quals proporcionen superficies
planes aptes per a gravar.

En el corpus que representa I’'obra recopila-
toria de Pierre Campmajo Ces pierres qui nous
parlent (2012), s’identifiquen els principals mo-
tius esquematics representats: arboriformes /
palmes, ballestiformes, arciformes, quadricu-
les / reticules, llances, rombes, escaliformes,
formes hexapetales, soleiformes, ziga-zagues,
etc., a la vegada que se’ls intenta assignar una
cronologia relativa. De fet, hi ha estudis que
només tracten d’un motiu, com el cas dels ba-
llestiformes (per Pierre Campmajo) i dels reti-
culars (per Jean Abélanet), publicats en el llibre
Roches ornés, roches dressées.

Un dels motius més interessants, per la seva
transcendencia i transversalitat cultural, és el
pentagrama o pentacle, també conegut com a
pentalfa, i que segons la recopilacio de Camp-
majo (2012, 462-463) sumen un total de 120 re-
presentacions.

Campmajo (2012, 871 554-555) defen I'as dels
pentacles en epoca iberica pel motiu d’aparei-
xer en roques on hi ha inscripcions iberiques,
per exemple a: «Les trois signes iberes da-
tent ce panneau ou 'on retrouve les pentacles
difficilement datables sans cette association»
(Campmajo 2012, 173); ara bé, reconeix que el
seu Us majoritari va ser posterior: «Sa chrono-
logie est longue mais intéresse toute la période
du Moyen Age» (Campmajo 2012, 530).

Tot seguit es presenta una taula-resum so-
bre els pentacles trobats en territori cerda (se-
gons queda registrat en la cabdal obra de Pier-
re Campamajo):

SML 02 1) 2)

Estela SML-02 (segons la figura de la pagina 114 de l'article
«Inventaire descriptif des steles discoidales de TAude»).

Representaci6 del diable, que sembla portar un llibre en la
seva ma esquerra. Figura B84 de la Memoria d’intervencio
arqueologica. Prospeccid i documentaci6 dels gravats rupestres
medievals de Sauri (roca 148, figura 4, gravat 14).
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comuna zona roca panell figura unitats notes

Er 2 4 2 21 1 Interposat sobre inscripcié ibérica: el ductus creua o talla signes ibérics

Er 4 1 1 27 5 El primer de la série fet per gratat. Data moderna o contemporania (per
rad de la patina i el seu grau d’erosid)

Er 5 1 1 28 1 Incomplet o mal gravat, relacié amb ballestiformes

Er 5 1 2 28 2 Incomplets

Er 5 1 10 29 1

Osseja 1 9 1 40 1 Data: contemporania («sans trace d'érosion»)

Osseja 2 6 70 51 1 Sobreposat a una escena de caca d’un cérvol

Osseja 2 7 Al 51 1

Osseja 2 7 72 51 1

Osseja 3 1 12 57 1

Osseja 3 2 1 61 1

Osseja 3 3 1 62 1 Amb altres signes i creu potenciada

Osseja 3 6 1 66 2 Panell amb una torre i dos ballestiformes

Osseja 4 20 3 70 3 Pentacles imperfectes, prop de la inscripcié iberica san

Osseja 4 22 1 n 3 Dos sén imperfectes

Osseja 5 1 75 1 Sobre una figura antropomorfa amb els bragos oberts

Osseja 6 4 2 80 3

Osseja 3 80 1 Imperfectes

Osseja 8 12 91 2

Osseja 9 1 2 92 1

Vallcebollera 1 1 1 95 1 Creu llatina a la dreta

Vallcebollera 1 1 1 95 4

Vallcebollera 1 1 30 97 1 Creu llatina en la part inferior esquerra

Vallcebollera 1 1 36 98 8-9  Molts imperfectes

Vallcebollera 1 1 21 99 1 En relaciéd amb una forma que recorda un caduceu, similar a altres:
zona2 rocal #24, Ger zona3 roca 30, Guils roca2 #7.

Vallcebollera 1 1 35 100 4 Diverses creus llatines

Vallcebollera 1 1 4 105 2 Antropomorf, amb tracos menys erosionats

Queixans 1 8 110 2 Altres panells de la mateixa roca amb ballestiformes, crucifixos i
antropomorf

Queixans 1 29 13 2 Dues figures antropomorfes muntades a cavall

Queixans 4 39 119 4

Queixans 3 2 131 2 Incomplets

Tor de Querol 2 1 15 140 1? Guerrer amb espasa embeinada i que porta una creu llatina, possible
pentacle a sobre, malla o graella a sobre de I’'escena

Tor de Querol 2 1 22 142 4

Tor de Querol 3 1 7 146 7

Guils 4 1 154 13-15  Imperfectes

Guils 12 2 164 1

Guils 14 5 166 2 Seguits d’una A majliscula (o pentacle inacabat)

Bolvir 1 1 1 168 1 Amb ratlles a sobre

Ger 2 14 2 178 3 Al’esquerra tres quadres de diferent grandaria, perd amb el mateix
centre, els tres quadres queden units per un tra¢ que uneix cada costat
pel centre

Ger 3 21 1 180 6 Possible torre i simbols ballestiformes

Ger 3 21 2 180 1

Ger 4 2 5

Santa Llocaia Esgl. 1 2 267 1 Datacid: medieval

Santa Llocaia Esgl. 1 3 267 102 Datacié: medieval

municipi zona roca panell figura unitats notes



‘Troballes recents
Es poden afegir al llistat de Campmajo algunes
novetats més recents:

Osseja zonal, roca31, #5

pentacle sobre antropomorf mort o adormit (en posicid horitzontal, una punta del

pentacle toca el cap i una altra punta, el ventre); a una certa distancia d’aquesta

(Ferrer i Jané 2017, 7-21, figura 1),

escena, i en una altra superficie, hi ha una inscripcid iberica: ilekutur.

Ger dos pentacles incomplets, el tra¢ d’un secciona una antiga inscripcid iberica
(urdalike), en la foto es pot veure com el ductus del signe ke és més antic i més

(Ferrer i Jané 2020, 17-28, foto 4)

incisiu o marcat que no pas el del pentacle (aquest Ultim resulta menys precis i

presenta també un color més blanquinds).

Solana de la Cerdanya

en la il-lustracio 20 (gravat N2) apareixen tres pentacles relacionats amb altres

figures esquematiques, amb una creu llatina, i tambhé amb un guerrer que porta

(Roma i Casanovas, 2022, 56-79)

un escut de tipologia medieval (il-lustracid 9), I'autor registra, pero, fins a 10

pentacles nous en la zona.

No ¢és recent, pero no 'esmenta P. Campmajo:
prop del Rec de les Encantades (comuna d’An-
gostrina), a 2.300 msnm, hi ha un bloc rocallos
on hi ha un pentacle (Abélanet 1990, 178).

Pentacles en comarques veines
El costum de gravar pentacles sobre pedra
s’estén més enlla del territori cerda, i es poden
identificar més casos en I'Alt Urgell i Andorra.
Casamajor i Esteban (2008, 9-25) esmenta:

* Roca de les Bruixes (Canillo, Andorra)

e Montalari (Encamp, Andorra)

* Tossal de Cava (Cava, Barida)

A Andorra s’han identificat també diversos
pentacles gravats en fusta: en la cort de Cal
Llarg (Canillo), on també hi ha una espiral gra-
vada, en la porta de Cal Beig (Aixirivall), en la
porta d'una borda de Manyat (Certers), en la
porta d’una borda d’El Vilar (Canillo), si bé en-
cara, en aquest cas, el que es va gravar va ser
un estel de David. Aquests gravats son molt in-
teressants, ja que es podria obtenir una data-
cio relativa bastant precisa amb la tecnica de la
dendrocronologia.

S’han fet més troballes (Casamajor i Esteban
2009, 94-1006):

* pentacle a Mossers (foto 19)

* pentacle aI'església de Sant Mateu del Pui
d’Olivesa, a la parroquia de Sant Julia de Loria,
Andorra (foto 25)

* una desena de pentacles en una roca prop
de Civis, aquesta roca va ser expressament pi-
cada per tal d’esborrar els signes (foto 42)

També a Casamajor i Esteban (2012-2013,
313-329) es publiquen cinc pentacles més, la
roca també té altres figuracions com una au,
ziga-zagues, i un soleiforme (diverses ratlles
que es creuen en un punt central).

Més al'oest, en una muntanya de la Vall d’As-
sua (Sort), s’han trobat 2000 motius gravats en
261 roques de dificil accés a causa d’estar en
un terreny abrupte; es representen cavallers,
llances, ballestes, espases, cavalls, ocells, mu-
sics, sacs de gemecs, textos, pentacles, creus,
cercles concentrics, arboriformes, ziga-za-
gues, etc. La datacio seria del segle XIV per la
tipologia dels sacs de gemecs i per I’epoca d’us
de la ballesta (aixi com per la no representacio
d’armes de foc en cap soldat).' En aquesta zona
s’han identificat un total de 119 pentacles, sent
el més comu que formin petites agrupacions
(enlaroca 69 de la zona 5 hi ha agrupats 27 pen-
tacles).

Al sud de la Cerdanya hi ha menys troballes,
ara com ara, només es poden aportar dos pen-
tacles inedits trobats el novembre del 2021 enla

1. Memoria d'intervenci6 arqueologica. Prospeccié i documen-
taci6 dels gravats rupestres medievals de Sauri (2019, p. 115).
Disponible a: https://calaix.gencat.cat/handle/10687/445265.
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velna comarca del Ripolles (prop del limit mu-
nicipal entre Planoles i Queralbs, a uns 2.300
msnm). Alla hi ha dos afloraments rocosos on
es poden identificar aquestes figures junt amb
ziga-zagues, foliformes, lletres, una inscripcio
del 19 d’agost del 1827, etc.

Al nord, en la veina comarca del Foix, tam-
bé s’han identificat pentacles en dues coves de
la comuna d’Ornolac-Ussat-les-Bains (Glory
1947):

e Cova Grand-Pere (figura 23): dos penta-
cles, junt amb una multitud de motius religi-
0s0s en la cova.

« Cova Eglises Supérieures (figura 29): un
arquer trepitja (?) un pentacle amb el seu peu
esquerre.

Encara més al nord, cal esmentar que, entre
les 175 esteles discoidals inventariades enla co-
marca del Lauragues, hi ha dues que presenten
pentacles: a Baraigne (estela BRG-06) mostra
la creu grega en una cara i en I'altra possibles
simbols esoterics (un oval dins un oval, un rec-
tangle sense la linia superior, i un pentacle que
I'autor sospita va ser afegit després d’installar
I’estela). A Saint Michel de Lanes (estela SML-
02) té una bonica creu de Tolosa amb perles i
una inscripcio en lletra gotica illegible; per
’altra banda, mostra un pentacle.>

Pel que fa al Conflent i al Capcir, és con-
venient consultar la recopilacié feta per Jean
Abélanet en el seu llibre Les Roches gravées
nord-catalanes (1990):

* En el sector occidental de la comuna de
Formigueres, prop de I’Estany del Diable, a uns
2.300 msnm, hi hala pedra que es coneix com a
Peira Escrita (amb altres pedres properes):

Roca A: 14 pentacles, 4 pentacles imperfec-

2. Pierre Ucla: «Inventaire descriptif des stéles discoidales de
1'Aude», Journée d'Etude de Lodeve, Archéologie en Languedoc,
numero especial, EA.H., 1980, pp. 87-111. ). La immensa
majoria de les esteles mostren creus, ja siguin gregues, tolosanes,
potenciades, llatines...; sovint també apareix representada una
eina del treball del finat, i menys freqlientment, només en tres
esteles, un motiu hexapeétal (que probablement esta vinculat al
concepte de vida eterna). La datacio, aproximada, és que son
dels segles XI-XIV.

tes, un pentacle encerclat, i també son interes-
sants dos octogrames o estrelles de vuit pun-
tes, també una estrella de David (fig. 73 1 83-84)

Roca C: 3 pentacles (fig.89)

Roca D: 28 pentacles, 2 pentacles imperfec-
tes, una estrella de David, i 4 octogrames (fig.
00 i 97-98). Un dels pentacles es presenta al
costat esquerre d’'un possible idol esquema-
tic (ulls grans soleiformes, barret?, coll allar-
gassat), pero hi ha una ziga-zaga que travessa
aquest idol i a la vegada la part superior del
pentacle.

e Jaca de les Formigues (Formigueres): tres
pentacles (fig.63)

* Castell de Ria, en una cresta sobre les ru-
nes del castell (Abélanet 1990, 179).

El recompte de pentacles que es pot fer per
a la regio dels Aspres és de 39, sent un d’ells
bastant interessant, ja que la seva punta dre-
ta toca una creu cristiana (fig. 120); també ¢és
interessant la troballa d’Abélanet d’un pentacle
gravat dins d’un mas ronec: «Nous avons eu la
surprise d’observer des gravures linéaires sur
des pierres des murs des mas en ruines de la
région : a «Can Aussell d’Avall», un pentacle sur
une pierre du premier étage, a l'interieur, et
des personnages (de profil) dans I’étable |[...].»
(Abélanet 1990, 157).

Datacio relativa segons les figures rupestres
amb les quals es poden relacionar

La datacio segons els registres cerdans seria
medieval o moderna pel fet de poder-se rela-
cionar els pentacles amb motius ballestifor-
mes (2 casos) i sobretot creus llatines (5 casos),
sent la presencia de dos pentacles en 'entorn
de I'església romanica de Santa Llocaia un re-
ferent encara més contundent. També es de-
tecten en certs casos com el ductus de certs
pentacles és relativament modern: el ductus
no presenta gaire erosio o bé no es detecta cap
patina.

Existeixen alguns casos en que la relacio
d’un pentacle amb una inscripci6 iberica s’ha
volgut prendre com a evidencia del seu us pre-
roma:



Err, zona2, roca4, panell2

el pentagrama va ser gravat temps després que la inscripcid ibérica; de fet el

pentagrama dificulta la lectura, ja que travessa el signe to tres cops, ta quatre
cops, F un cop, $ tres cops, i | dos cops; endemés, el ductus del pentacle és menys
marcat, fet amb un material o persona diferent que qui va fer la inscripcié ibeérica.

Osseja, zona4, roca20, panell3

es llegeix com a iberic san, pero una lectura amb les inicials modernes SDN és

perfectament factible; de fet hom hauria de considerar primer I'opcié menys

sofisticada.

Datacio relativa segons la difusio del seu us
L’estudi fet el 1918 per Vasconcelos sobre els
pentacles encara es pot considerar en cer-
ta manera vigent (estudi que es pot comple-
mentar amb un de més recent de Coimbra,
2011); ambdos estudis proporcionen una major
perspectiva cronologica i geografica sobre 't
d’aquest simbol.

L’is més primerenc del pentagrama a Eu-
ropa seria en l'art grec, sent 'exemple més an-
tic els dos pentagrames pintats en una crate-
ra trobada a Cerveteri (I'antiga Caere etrusca),
signada per l'artista grec Aristonothos a mit-
jan segle VII aC |https://it.wikipedia.org/wiki/
Vaso_di_Aristonothos|. En aquesta cratera es
pot observar I’escena de dos vaixells de guerra,
carregats de soldats; entre els dos vaixells hi
ha dos pentacles i també una rosa ornamental
(que semblen tenir una funcié més aviat orna-
mental, per tal d’'ocupar I’espai buit, el que es
coneix com a horror vacusi).

En el jaciment iberic de Fontscaldes (Valls),
en la part central d’un lateral d’amfora, hi ha
un pentalfa dibuixat amb carbo vegetal (Ia peca
té una datacio de finals del segle III i inicis del
IT aC). S’han trobat altres pentalfes en la zona
d’Alacant en materials vinculats al comerc fe-
nici; també com a producte del comerc fenici,
es va trobar al carrer dels Caputxins de Tar-
ragona una amfora punica amb en pentacle,
datada del segle II aC. Se suposa que aquest i
altres similars son simbols mercantils (Fabra,
Burguete i Vilata 2013, 247-250).

En algunes monedes gal-les, el pentacle apa-
reix entre les potes de la representacio d'un
cavall o d’un lle6;® 1a iconografia i I'"as de mo-

3. Exemplars a: Celtic Coin Index ( https://cci.arch.ox.ac.uk/ ).

nedes entre els celtes va tenir el seu origen en
el contacte amb els mercaders grecs i, de fet,
algunes ciutats gregues ja usaven abans mone-
des on apareixien pentacles (Vasconcelos 1918
205-206 i 213). En qualsevol cas, les monedes
que tenien pentagrames es van posar en cir-
culacié quan la Gallia ja era sota domini roma.
Potser aquest us galloroma, en certa manera,
va persistir de forma que I'anvers de certes
monedes merovingies (del segle VIII) mostren
també un pentacle.

Dues ceramiques d’época romana trobades
a les runes de I'antiga Numantia (Soria) porten
incises un pentacle cadascuna (Vasconcelos
1018, 218).

En I'obra El ‘Testament de Salomo, escrit en
grec al comencament d’aquesta era, I'angel
Miquel dona al rei Salomo un anell que porta
una pedra o gemma amb un pentacle gravat,
el poder d’aquest anell és el de poder dominar
qualsevol dimoni, fet que Salomo aprofita per
a invocar diversos dimonis per coneixer pri-
mer el seu comés, per a després obligar-los a
construir el temple de Si6. La historia acaba
quan després de molts anys, empes per la lu-
xuria, Salomo sacrifica en honor a altres déus
per a poder casar-se amb la dona desitjada.
Aixo fa que perdi tot poder sobre els dimo-
nis i que sigui ell qui quedi com a vassall, tot
construint temples pagans. D’aquesta tradicio
o una de parallela deuen venir els pentacles
o pentagrames utilitzats per invocar dimonis
que apareixen en els grimoris dels segles XIII
i XV, com el Liber Furatus Honorii, el Liber in-
cantationum, exorcismorum el fascinationum
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variarum, el Clavicula Salomonis Regis...* Segu-
rament, aquests grimoris o altres son als que
indirectament fa referencia Francesc Eixime-
nis en el seu Llibre dels Angels (1392), el fran-
cisca gironti, en el capitol 87, adverteix al lector
contrala nigromancia, consistent en I'iis de se-
nyals, caracters i figures per invocar el dimoni
amb l'objectiu de servir-se’n d’ell; explica com
aquesta art és detestable, ja que esta en contra
els mandats divins i endemés es tractaria d'un
sotmetiment fingit.

Ja d’eépoca visigoda serien els pentacles que
apareixen al'inici de cada text (jueu, llatii grec)
de la lapida trilingiie de Tortosa (conservada
actualment en la catedral), i que s’ha datat del
segle VI; de fet, el pentacle que encapcala el
text llati, esta al costat d’un canelobre amb set
dolles, cosa que implicaria que els pentacles
serien un distintiu eétnic (sent I'altra opcio un
mer motiu decoratiu).

La necessitat de construir edificis religio-
sos 0 administratius va requerir la necessitat
d’una ma d’obra especialitzada, el que va dur al
desplacament de picapedrers, obrers que van
fer servir el pentacle com una marca més. Hi
ha diversos exemples medievals (Llad6 i Font
1991, 12-18; Catalunya Romanica):

e Casal d’Agde (lamina 1 en Llado i Font)

* Església de Santa Maria de Montblanc (la-
mina 6)

» Monestir de Santes Creus (lamina 7)

e Sant Joan de Torreblanca (Ponts), amb
pentagrama encerclat en una dovella de I'in-
trados d’un dels arcs formers del mur sud

« Sant Cristofol del Puig de Meia (Vilanova
de Meia), un pentacle en una imposta, i un altre
encerclat en I’arc interior de la porta

» Sant Jaume (Nyer), dos pentacles encer-
clats apareixen en els muntants de la porta

En el manuscrit Expositio epistolae ad Roma-
nos de sant Agusti, codex del segle X conservat
en l’escriptori del monestir de Santes Creus
(ms. 148), en el caplletra apareixen diversos

4. En el capitol 18 sexplica que els pentacles tenen el proposit
d'atemorir els esperits malignes, tot reduint-los a obediéncia.

motius ornamentals, incloent-hi un pentacle.
Ramon Violant, en Obra Oberta (1979-1981,
334-335) només hi dedica algunes ratlles sobre
aquest simbol entre els pastors del Pirineu (per
contra, aporta set pagines i una desena de fi-
gures sobre el motiu hexapetal o de roseta):

«Este signo [la pentalfa], que si bien no
abunda mucho en el arte de nuestros pastores,
pero también figura en alguna tortera, aparece
representado en un mosaico bizantino de ha-
cia el 400 (Museo de Barcelona). También apa-
rece en el arte romanico grabado en San Pablo
del Campo (Barcelona) junto con otros signos
prerromanos; [...] Abunda en el arte popular
vasco, sobretodo en estelas funerarias. Este
signo [la pentagonal|, mas usado por los pasto-
res pirenaicos que el anterior, lo vemos en una
estela de Navarra y en otra portuguesa, y se le
ve adornando una cruz sepulcral de maderay
laton, alemana, de 1700.»

Sembla prou evident que el pentagrama no
era un signe d’us popular en el Pirineu catala,
si més no en la primera meitat del segle XX.
Tampoc figura com a simbol emprat en cap
marca de pastor, on ans al contrari s’'usa amb
profusio la creu.

Datacio relativa segons el possible us o signi-
ficat

A Catalunya, el pentagrama és conegut per pri-
mera vegada en amfores, com a possible marca
mercantil. També la presencia jueva aporta un
altre cop I's del pentacle, ara com a possible
motiu ornamental (o més aviat simbolic, propi
dels jueus), i després hiha constancia del seu us
entre els picapedrers. També és bastant pro-
bable que el fessin servir els ocultistes de ’edat
mitjana (en cas de posseir els llibres d’ocultis-
me esmentats, o d’altres similars). En tot cas,
no sembla que fos un signe o motiu gaire co-
negut o popular en les comarques del Pirineu
a comencaments del segle XX’ La datacio re-

5. Ben al contrari del que succeia/succeeix al Portugal, on Leite
de Vasconcelos (1918, 260) es va atrevir fins i tot a adjudicar



lativa dels pentacles, en relacié amb ballestes i
creus, apunta a un us medieval o modern.

Les hipotesis que es poden fer son, en aquest
cas: a) simbol dels jueus catalans, b) marques
de picapedrers, c¢) simbol magicoreligiés d'un
reduit sector social. La presencia de pentacles
en roques allunyades dels viaranys o en zones
d’alta muntanya no s’adiu amb una accié de
jueus o de picapedrers. Cal, llavors, acceptar
la possibilitat que la creenca en la bruixeria
podria ser la causant d’aquestes marques, so-
bretot quan molts testimonis relaten que feien
les reunions (akelarres) els dissabtes en prats o
camps allunyats dels pobles.

La Cerdanya va ser una de les regions on se
suposava que el fenomen de la bruixeria es-
tava més estes a comencament del segle XVII:
“l...] tengo entendido que ay gran cantidad de
bruxas en ese Principado, y particularmente
en los Condados de Rossellon y Cerdana [...]”
(fragment de la carta enviada pel rei Felip III
al virrei de Catalunya ’any 1620, reproduit en
Castell 2017, 136-137). El cas és que un dels se-
nyals que permetien reconeixer als membres
de la «mala secta de las bruxas» era un signe
que portaven en I’esquena, anomenat «pota de
conill» o «pota de gally, i que segons Nicolas
Dalmau, metge de Cotlliure, era una marca ro-
dona del mateix ample que un «dinery, i a dins
hi havia «relletes» o ratlles (Olive 1992, 143).
Tres segles després, Copons (1909, 69), tot pre-
nent testimonis directes o indirectes, explica
com funcionava la bruixeria del Conflent i dels
Aspres, sent interessant I'as de certes figures:
«Pour conjurer les esprits, elles tracent deux
cercles concentriques et écrivent a l'interieur
des mots qui varient suivant les jours de la se-
maine. [...] Puis elles se placent a l'interieur
du cercle et récitent la conjuration propre a
I’esprit qu’elles veulent appeler.» El vincle en-

un origen jueu al signe apotropaic del sino-saimdo [signe de
Salomd]: «[...] todavia crio que no caso presente havemos de
encostar-nos principalmente, e mais uma vez, aos Judeus,
admitindo que deles o tomamos, embora seja crivel que do
contacto destes e dos Portugueses com os Arabes nao podia
vir ao signum Salomonis sindo for¢a para a sua fixacdo ao solo
nacional.»

tre els pentacles i la bruixeria és acceptat per
I'investigador andorra Pere Canturri, qui fins i
tot expressava que els bruixots més habils eren
capacos de realitzar un estel dun sol trac amb
un tros de silex (segons Casamajor 2005, 19).

Hi ha un corrent teoric en que sembla te-
nir més importancia la projeccio o aplicacio
de discursos ideologics actuals a societats de
fa uns cinc segles, en que les bruixes serien
dones que, a causa de certs trets fisics, emo-
cionals, o de coneixements, serien acusades
injustament de certs emmetzinaments per
una massa popular que patiria un brot d’his-
teria collectiva. Si bé s’és innocent fins que no
es demostra el contrari, una observacio aten-
ta dels judicis ofereix informacions comunes
com I'us d’'ungiients fets amb gripaus, baladre,
o plantes de la familia de les solanacies, ingre-
dients en els quals la medicina actual identifica
la presencia de certs alcaloides que poden ser,
certament, mortals segons la dosi administra-
da, quan no tenen, si més no, un efecte nar-
cotic, allucinogen o hipnotic (amb els efectes
secundaris que comporten en la conducta si es
prenen sovint). De fet, hi ha un judici de I'any
1444, no relacionat directament amb la bruixe-
ria, on es va fer un us del baladre per al qual
ara s’anomena submissio quimica: en un cas
per a tenir relacions sexuals no consentides,
amb final fatal, i en I'altre per a induir un estat
de confusio a la sogra de l'acusat per tal que
no recordés que la seva filla tenia un amant i
no acabés delatant-los al gendre (Padros 2017,
402-408). Tot plegat no fa sind reclamar que la
bruixeria hauria de ser investigada també des
d’una perspectiva criminal.®

6. No deixa de cridar latencié que, si bé sota els efectes
narcotics dels ungiients que saplicaven les bruixes, es descrigui
al diable com un boc o gat negre, algunes bruixes el descrivissin
en els seus encontres com un home vestit de negre. També és
bastant curids que alguns «testimonis» expliquin com el diable
mantenia relacions sexuals amb algunes bruixes, o com també
menjava i bevia vi amb elles. A banda de demanar l'abjuracid, el
diable també exigia a les bruixes de fer el maxim mal possible, el
que podria ser causa de l'atemoriment de pobles sencers que, en
la desesperacid, demanaven sovint I'ajut de saludadors capagos
d’identificar les bruixes. Com que molts crims se solen resoldre
resseguint el rastre dels diners, en certa manera no faria del tot
inesperat que un saludador com Llorens Carmell, responsable
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Si la relacio dels pentagrames ha de fer-se
amb la bruixeria, caldria datar-los entre el se-
gle XVi el XVIL
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La seca iberica de KERE (la
Cerdanya). Noves aportacions ala
numismatica iberica catalana.

Resum

En aquestarticle, es presenten quatre monedes
de plata (tres d’elles inedites) amb la llegenda
Kere o Kerre, escrita amb simbols iberics. Se-
gons les fonts antigues, Kere es trobaria ubica-
da a la Cerdanya, possiblement emplacada al
Puig del Castell de Llivia. Tot i la poca quanti-
tat d’exemplars coneguts i els buits contextuals
que encara es mantenen, tres d’aquestes pe-
ces han estat trobades dins dela seva comarca,
cosa que fa plantejar I'existencia ilalocalitzacio
d’aquesta seca iberica antiga.

Historia i primeres referencies

La Cerdanya és un territori historic situat al
centre del Pirineu catala, entre Franca, Andor-
ra i les comarques del Ripolles, el Bergueda i
I’Alt Urgell. El nomprové de Ceretania, i aquest
de Kerretania. La seva capital va ser Kere o Kerre
i els seus habitants eren coneguts com a «cer-
dans», «ceretans», «kerretans» o «keretansy.
La presencia de restes iberiques i romanes en
el territori és notable, amb 'aportacio de nous
descobriments any rere any, si bé de moment
encara no ha estat identificada la localitzacio
d’aquest nucli indigena.

La primera mencio a Kere la trobem al se-
gle I aC, en un fragment conservat de Posidoni
d’Apamea, recopilat per autors posteriors (JA-
COBY, 1926, p. 51). Un segle més tard, el geograf
grec Estrabo (1998, c. 162), al llibre tercer de
la seva Geografia, anomena els seus habitants
«kerretanoi» i diu que son de raca iberica. Se-
gons Ptolomeu (Geogr. 2, 6, citat a SHULTEN i
BOSCH, 1987, p. 68-69), la seva capital era Iulia
Lybica (actual Llivia, municipi de la Cerdanya),
nom que probablement va ser concedit per Juli

Marc Carol Vendrell

Museu Arqueologic Espai Ceretania

Cesar al municipium roma assentat sobre el po-
blat iberic anterior a I'ocupacié romana i que
«possiblement s’Tanomenava kerre o keres.
Segles més tard, Emmanuel Broussé (1896,
p. 207), a La Cerdagne Francaise, ho recull i ens
explica que «seguint una hipotesi molt plausi-
ble, 'antic nom de Llivia abans de la conques-
ta romana va ser Cere o Cerre (Kerra)». En ca-
racters celtiberics, el nom primitiu s’escriuria

.<EQE

En basc o euscar, el nom Cere o Cerre signifi-
ca muntanya, i seria a partir d’aquesta paraula
iberica que en castella es traduiria com a sier-
ra; al catala, serra, i pels dialectes del mig de
Franca, serre. El nom de Cerre s’adequa perfec-
tamenta la situacio topografica de la primitiva
vila de Llivia, construida al costat de la mun-
tanya (o serrat) i encara coberta per les runes
del castell. Lahipotesi del nom Cerre explicaria
que els seus habitants fossin coneguts amb el
gentilici dels cerretani.

Lahipotesi tradicional que Emmauel Brous-
sé utilitza per relacionar la llengua iberica amb
el basc fa molts anys que no té credibilitat i ha
estat descatalogada en els cercles especialit-
zats. Per les descripcions que en fa, pensem
que llegiria aquest toponim en observar les
monedes dipositades al Museu de les Escoles
Cristianes, que es trobava a Llivia, i en faria una
propia deduccio, toti que en cap moment en fa
mencio.
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Referencies a troballes monelaries anteriors
amb llegenda Kere

No hem trobat gaires referencies documen-
tades de troballes monetaries amb la llegenda
Kere, pero Salvador Cutchet Mureu, I'any 1976,
escrivia a Llivia que «diverses monedes ibe-
riques trobades al Puig del Castell porten la
inscripcio Kerre, testimoni evident del primi-
tiu nom de la Llivia preromana, monedes avui
desaparegudes o escampades en diverses col-
leccions numismatiques i que abans formaven
part d’'un petit museu existent a Llivia fins al
1936, en el Collegi dels Germans de les Escoles
Cristianes» (p. 14).

Del mateix any, tenim una altra referencia
escrita per Ricardo Ruiz del Castillo y Navas-
cués a Llivia (Enclave espanol en Francia), i
diu aixi: «Con el establecimiento de los griegos
en Ampurias, se reciben en la comarca pirenaica
oriental irradiaciones culturales y comerciales de
aquel Emporio: existen restos de esta influencia,
principalmente en vasijas de ceramica negra con
ornamentacion cuidadosa v finamente elabora-
da. Surge un comercio incipiente y comienza a
usarse la moneda, de la cual han aparecido ejem-
plares pre-romanos con la inscripcion “Kerre”;
un ejemplar, al menos, existia en el museo de las
Escuelas Cristianas que poseian en Llivia, Museo
expoliado en 1936» (p. 18).

Les monedes desaparegudes d’aquest mu-
seu mai han estat vistes, ni se sap on anaren a
parar. No n’hi ha imatges ni noticies, de cap
d’aquestes peces.

Tot i poder deduir com s’escriuria aquesta
llegenda en simbols iberics, per les descripci-
ons donades en els documents no ho podriem
assegurar.

Lallegenda KeRE

En estudiar les peces, vaig demanar ajuda a un
expert en epigrafia antiga com és en Joan Fer-
rer i Jané, investigador del grup Littera de la
UB, qui va veure en mala primera peca de Kere
que vaig aconseguir catalogar (moneda 2) i em
vafacilitar el segiient text per ala descripcio de
la llegenda:

Imatge 1. Llegenda KeRE.

«En la llegenda, s’aprecien restes de tres
signes. El més clar és el signe central, un rom-
be sense punt central, o sigui un [MLH III|r1. El
darrer esta més desgastat, pero s’identifica bé
el signe [MLH III]e1. EI més dubtos és el pri-
mer, ja que és el més esborrat, pero no sembla
que pugui ser altra cosa que el signe [MLH III|
ke1. La linia d’exerg s’aprecia a sota.

La paleografia dels signes seria compatible
amb I'ts de I'escriptura no-dual, caracteristica
dels s. II-I aC i de practicament totes les emis-
sions monetaries. La llegenda restaria més o
menys centrada al suposat cuny original, amb
el signe central al’alcada del peu del genety.

Les monedes. Presentacio i descripcio
Presentem a continuacio les quatre monedes
de plata amb la llegenda Kere o Kerre, escrita
amb simbols iberics, que fins avui dia hem po-
guttrobaridescriure.

Les tres primeres han estat localitzades a la
Cerdanyaipertanyen actualment a col-leccions
privades cerdanes.

Imatge 2. Moneda 1

1. Denari. Segona meitat s. I aC - pri-
mera meitat s. I dC. Plata.

a/ Cap masculi imberbe mirant a dreta.

r/ Dos cavalls amb un sol genet amb clami-
de, portant fulla de palma. A sota, la llegenda



KeRE sobre linia d’exerg.

Pes: 2,43 ©:19 mm

Colleccio privada: DBA

Inedita

Trobada al poble d’Ur. Molt ben conservada.

Imatge 3. Moneda 2

2. Denari? Segona meitat s. I aC-pri-
mera meitat s. I dC. Plata.

a/ Cap masculi imberbe mirant a dreta.

r/ Dos cavalls amb un sol genet (no es veu la
clamide ni la fulla de palma). Asota, la llegenda
KeRE sobre linia d’exerg.

Pes: 1,44 g :19 mm

Colleccio privada: MCV

Inedita

Trobada l'any 1962 durant la construccio
d’una casa al centre d’Alp.

Moneda molt prima, faltada i desgastada, el
que li atorga un pes baix. La factura d’encunya-
ci6 és més senzilla i lleugerament arcaica.

Imatge 4. Moneda 3

3. Quinari d’imitacio? Segona meitat s. I
aC-primera meitat s. I dC. Plata.

a/ Cap masculi imberbe mirant a dreta, sim-
bols BaN al darrere.

r/ Dos cavalls amb un sol genet amb clami-
de, portant fulla de palma. A sota, la llegenda
KeR(E).

Pes: 1,18 ¢ :17mm

Colleccio privada: MCV

Inedita

Art esquematic. En la llegenda, el carac-

ter central té un punt a dins i el tercer gaire-
bé no s’aprecia a causa d’'un cop que presenta
la peca. La linia d’exerg queda fora del cospell
i no s’identifica. La moneda va ser adquirida a
un antic colleccionista que va explicar al seu
propietari actual que havia estat trobada molt
a prop de Llivia. Possible imitacio per la senzi-
llesa dels gravats d’anvers i revers.

Imatge 5. Moneda 4

Quinari o obol d’imitacio. Segona meitat s. I
aC-primera meitat s. I dC. Plata.

a/ Cap masculi imberbe mirant a dreta.

r/ Dos cavalls amb un sol genet amb clami-
de; al darrere, una estrella o estel de cinc pun-
tes. A sota, lallegenda KeRE sense linia d’exerg.

Pes: 0,06 ¢ ©:10,4 mm

Imatge: Tauler & Fau

Inedita

Venuda en subhasta puablica el 9 de marc
de 2021 (lot 44) i mal catalogada com a obol de
Kese. Iconografia menys elaborada, primitiva i
diferent. Possible imitacio.

Les emissions de Rere

Intentar establir una denominacio de valor, al-
hora que donar una possible cronologia per
aquestes peces, no ¢s gens facil per la varietat
de pesimodul que presenten.

Les peces de Kere guarden una gran simi-
litud amb els denaris i quinaris de Kese (ACIP,
1122 a1125) iles dracmes d’imitacio amb llegen-
da «iBiNKi» (ACIP, 2675 i 2676), amb els quals
hem intentat establir parallels. Totes tres
emissions es caracteritzen per dur, a 'anvers,
un cap masculi imberbe a dreta i, en el revers,
dos cavalls amb un sol genet amb clamide i fu-
lla de palma. A sota,les respectives llegendes so-
bre lalinia d’exerg. En el cas dels divisors, amés,
porten dos simbols darrere del cap d’anvers
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(absent en les emissions de Kese) i unestel de 5
puntes al revers.

L'exemplar de Kere, més complet (moneda 1),
té un pes de 2,43 g, motiu pel qual deduim que
la moneda sencera s’aproparia als 2,50 g. El se-
gon exemplar (moneda 2), més faltat i gastat, té
un pes d’1,44 g i una factura més senzilla. Amb-
dues peces mantenen un pes baix respecte al
pes mitja d’'un denari, pero relativament pro-
per ales darreres emissions iberiques en plata
de Kese i Turiasu dels segles1aCiIdC, que pre-
senten, amés, un art més decadent respecte de
les primeres emissions. Pero també son simi-
lars, en pes i estil, a ales dracmes d’imitacio de
la Narbonense, que segueixen la metrologia de
les monedes a la croix reduides del segle 1T aC i
la tipologia posterior del denari romai de Kese.
Les monedes 11 2, per tant, podrien tenir el va-
lor monetari de denari o dracma, ambdues fent
referencia a la unitat de plata.

Les monedes 3 i 4, amb quasi la meitat de
pes i modul respecte de les peces anteriors,
podrien ser divisors i tenir el valor de quina-
ris o obols. Ambdues presenten una factura
més esquematica i un estil més primitiu, unes
caracteristiques que les apropen més ales mo-
nedes galles d’imitacio.

Les cronologies aportades per aquestes pe-
ces similars, a les quals possiblement imiten,
ens faciliten unes dates que corresponen al
moment de la romanitzacio de la Cerdanya on,
per satisfer el procés, ubicariem el moment
d’encunyacié d’aquestes emissions (OLESTI,
2017, p. 163-190).

Recapitulacions finals

El nombre de monedes que hem presentat és,
avui dia, el conegut més gran i publicat de les
emissions de Kere. Els dos catalegs actuals de
moneda antiga de referencia (ACIP i FAB) no
recullen cap exemplar d’aquesta seca, tot i que
illustren altres monedes de seques descone-
gudes i no localitzades.

Poc sabem encara d’aquestes escasses
emissions de les quals practicament no hi ha
dades documentals ni evidencies arqueologi-
ques clares. Del que ens queda constancia és

que el seu sistema monetari devia tenir unitats
i divisors. La clara lectura de la seva llegenda,
la similitud amb el toponim actual i antic que
les fonts documentals recullen, la rellevancia
d’aquest territori en el marc nord-est de la pe-
ninsula Iberica en els segles I aC-1dC, i el fet
que 3 de les monedes presentades hagin estat
trobades ala Cerdanya permetria suposar i ex-
plicar I'existencia d'untaller monetari entre els
ceretans, la localitzacio del qual encara desco-
neixem, tot i que les excavacions apunten al fet
que el nucli antic es trobaria a prop del castell
de Llivia. Una seca que reflectiria perfectament
el procés d’integracié d’aquestes comunitats
en les estructures romanes.

La Cerdanya iberica i romano-republicana:
un context significatiu

Actualment, a la Cerdanya s’estan excavant di-
versos jaciments d’aquest periode, un fet que
demostra la vitalitat d’aquesta comarca al llarg
del periode antic.Els jaciments més importants
actualment son el Castellot de Bolvir (museit-
zat i amb el centre d’interpretacio Espai Ce-
retania), el Tossal de Baltarga (Bellver de Cer-
danya) i, recentment, el Serrat del Castellar
(Fontanals), tots ells iberics i amb pervivencia
durant I'epoca romana republicana. També es
té constancia d’altres possibles assentaments,
que esperem puguin ser excavats aviat i que,
sens dubte, permetran demostrar la riquesa
iberica que amaga la vall. Aquesta densitat de
jaciments no ¢és casual, ja que la Cerdanya és la
vall més llarga i ampla del Pirineu i un lloc de
pas i frontera de moltes civilitzacions antigues
que travessaren els Pirineus i ens deixaren tes-
timoni al llarg dels anys.

També hem de tenir en compte el riquissim
corpus de gravats iberics en roca sense paral-
lels en el mon antic catala, que ens documen-
ten la presencia de comunitats ben desenvolu-
pades en la comarca.
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Ressenya del (II) Seminari d’Ar-
queologia del Castellot de Bolvir

(SACB)

Aquest 2023 entre els dies 10 i 30 de juliol va
tenirlloc el (IT) Seminari d’Arqueologia del Cas-
tellotde Bolvir (SACB). Es van realitzar una serie
de conferencies complementaries a la forma-
ci6 metodologica que els mateixos estudiants
i voluntaris van rebre al Parc Arqueologic del
Castellot de Bolvir a través de I'arqueologia de
camp. Va ser organitzat per '’Ariadna Guimera
i en Jose M. Carrasco des de I'area d’Historia
Antiga de la Universitat Autonoma de Barce-
lona, en collaboracié amb el projecte PATCA',
centrat en I'estudi del paisatge i territori a la
Cerdanya en epoca antiga, I'espai Ceretania,
I’Ajuntament de Bolvir i 'empresa Arqueolegs.
cat. A més forma part del projecte ministerial
Control, Gestion y explotacion del territorio en la
Hispania romana: del modelo agrimensor al pai-
saje historico (P1D2021-1228790B-Io0) dirigit
per I'Oriol Olesti.

El jaciment del Castellot de Bolvir se situa
a un altipla d’una alcada de 30 m anomenat la
Corona de Bolvir al municipi homonim. L’any
1991 O. Mercadal i O. Olesti van demanar el pri-
mer permis d’excavacio, i aixo els va perme-
tre fer una prospeccio on van localitzar el mur
exterior, una sitja i restes d’un sol d’ocupacio.
Pero no va ser fins al 2005 quan es va tornar al
Castellot, aquesta vegada amb diferents tecni-
ques de prospeccio no invasives: la geomagne-
ticai el georadar. Aquesta intervencio va poder
confirmar les teories sorgides del primer diag-
nostic: es va evidenciar una ocupacio total del
turo i la bona conservacio dels murs. Aixi co-
menca la primera campanya d’excavacio I'any
20061 al 2008 javan permetre I'entrada d’estu-
diants, deixant clara la intencié didactica que
encara avui manté (Morera et al., 2010).

1. Paisatge i Territori de la Cerdanya a IAntiguitat (PATCA).

Maria Lopez Herndndez

S’han definit quatre horitzons d’ocupacio: el
primer del bronze final - primera edat del fer-
ro; el segon, d’epoca ceretana i iberica plena
(inici s. IV aC fins finals s. III aC); li segueix la
fase iberica -tardorepublicana (de finals del s.
III a mitjans de s. I aC); i, finalment, la fase alt
medieval (segles X i XII) (Morera et al., (2010).

Dels aproximats 6.000 m? del jaciment, s’ha
pogut excavar una quarta part. Sobre les es-
tructures trobades datades del periode iberic,
destaca la muralla perimetral amb un fossat
davanter, un camp de sitges central, quinze es-
tructures domestiques adossades a la muralla,
entre altres (Olesti, O., et alii, 2018).

Pel que fa a la fase republicana sembla que
I’assentament es transforma en un punt de
guarnicié per l'exercit roma. Els principals
canvis consisteixen en la construccié d'una
nova entrada monumental a la part central
amb dues torres a banda i banda i dos més als
extrems de la part frontal, aixi com 'anullacio
de la porta lateral (Olesti, O., et alii, 2018).

Finalment, sobre les estructures alt medie-
vals, sabem que ocupen gairebé totala superfi-
cie del turo i reaprofita part de les estructures,
s’amplia la muralla per rodejar la totalitat del
perimetre amb drenatges i canals de desguas,
també construeixen una atalaia i catorze uni-
tats domestiques amb espais de circulacio en-
tre elles (Olesti, O., et alii, 2018).

Les diferents intervencions han permes
aprofundir a les pautes d’assentament iberi-
ques i ceretanes juntament amb I'estudi d’altres
jaciments de la zona, com és el cas del Tossal
de Baltarga (Bellver de Cerdanya). Aquest dar-
rer jaciment ha estat excavat pel mateix equip
des del 2011, ambdds mostren jerarquitzacio i
zones productives especialitzades (Olesti et al.,
2023).



El Seminari d’Arqueologia del Castellot de
Bolvir (SACB) té per objectiu oferir als estudi-
ants unavisio més completaiinterdisciplinaria
de l'arqueologia. Durant la campanya de 2023,
es va dividir I'equip en dos grups: el primer va
ser destinat al anomenat sector iberic (fig. 1) i
el segon al sector medieval (fig. 2). Tanmateix,
va haver-hi rotacié entre els dos sectors per
donar una formacié més variada i completa a
I’alumnat.

Pel que fa ales conferencies van ser un total
de sis, dos versades en el mon iberic, tres sobre
el mon roma i una enfocada a la museologia, a
més d’una visita al jaciment de Iulia Libica.

La primera de les conferencies, oferida pel
Dr. Jordi Morera es titulava Els ceretans, l'eclo-
§i0 d’una comunitat iherica poc coneguda (s.I1V-II
ac) 1 ens va proporcionar una introduccio per
poder entendre el context iberic en el que es-
tem treballant al camp, ja que posava el Cas-
tellot com a exemple al llarg de I'exposicio. La
segiient conferencia en relacio al periode iber
va correr a carrec de la Dra. Montserrat Roca-
figuera amb el titol ‘DAusa a Auso: el lerritori
auseta i la seva evolucio’, també molt rellevant
per coneixer els fets que acompanyen a la re-
cerca arqueologica i sobretot com interpre-
tar-la.

erg 1. Sector ibéric.

Les xerrades centrades a I’era romana van
iniciar amb la Dra. Maria Dolors Molas que va
presentar ‘s Que sabem de les ausetanes? Dones
indignes a l'assentament roma republica de Camp
de las Lloses (‘Tona, Osona)’ on a més de par-
lar-nos del jaciment i les diferents investigaci-
ons que s’han fet, com aquestes influencien al
relat historic, afegia un important i interessant
analisi de genere que en molts casos es ignorat,
fet que ens va convidar als voluntaris a reflexi-
onar en aquest aspecte. En segon lloc el Dr. Pau
de Soto va exposar la conferencia Aprofundint
en les vies de transport en epoca romana. L'es-
tructura i el funcionament de la xarxa viaria’,
una fascinant recerca que a més de, com indica
el propi nom, el sistema viari, també mostrava
com les noves tecnologies informatiques po-
den aportar molt als estudis arqueologics. Fi-
nalment sobre el temps dels romans van sentir
el Dr. Oriol Olesti amb ‘Conquesta i ocupacio del
lerritori cereta en epoca romana (s.11-1 aC)’ que
com amb el Dr. Jordi Morera va aportar als vo-
luntaris una millor comprensio del jaciment en
el que vam estar treballanti el seu context.

En darrer terme, en Gerard Cunill en va
tractar lla seva tasca de ‘Gestio del patrimoni
del Museu de Llivia’, una xerrada especialment
fascinadora pels estudiants que tinguin com
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objectiu treballar en I'ambit de la museologia
i la gestio del patrimoni, a més aprofitant el
desplacament al municipi Llivienc en Santiago
Palacios, arqueoleg que va treballar a les exca-
vacions, va guiar una petita visita al jaciment
de Tulia Libica.

L'inica que vaig trobar a faltar i que es po-
dria incloure de cara a futures edicions seria
dedicar una de les conferencies al periode me-
dieval, fase molt rellevant al jaciment que que-
da una mica coixa en la part més teorica del
seminari.

Aixi doncs el SACB ha estat una gran expe-
riencia que sens dubte recomanaria als meus
companys sigui quin sigui el seu grau de for-
macio, gracies a la bona gestio que s’ha fet ha
aconseguit que els assistents adquireixin molt
coneixement tant teoric com practic, unes no-
ves perspectives per afrontar les seves futures
investigacions aixi com l'aproximacié al mon
laboral es a dir a veure com funciona i quines
habilitats volen desenvolupar.

Finalment i a tall personal, no puc acabar la
ressenya sense fer mencio del bonissim ambi-
ent tant amb els companys com amb els orga-
nitzadors, ja que a més de les activitats propies
del seminari vam dedicar moltes tardes a fer

Fig 2. Sector medieval.

activitats ludiques com caminades a I'estany de
Malniu o anar ala piscina municipal, es a dir no
vam tenir ni un moment per avorrir-nos.
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A l'ombra. ABRIC DE L’'INGLA.
Les pintures prehistoriques més al

nord de Catalunya.

El conjunt rupestre de la Vall de I'Ingla, per-
tany al terme municipal de Bellver de Cerdanya
i esta localitzat en un gran cingle rocos, d’uns
100 m de longitud, que presenta diverses ca-
vitats. L’antiguitat, valor patrimonial i extre-
ma fragilitat del conjunt de pintures, aixi com
estar exposat a les “bones i males intencions”,
ens obliguen a obviar la seva situacié exacta;
malauradament, el que ha sobreviscut al llarg
de milers d’anys pot ser destruit en un instant.
Sense anar més lluny, no fa gaire, es va fer una
inspeccio oficial del Departament de Cultura i
dels Mossos d’Esquadra davant la denancia per
la presencia al lloc de vies d’escalada i 'aparicio

Sara Aliaga i Rodrigo
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Foto 1. Labric (Foto: S. Aliaga)

d’unes taques de pintura plastica de color gra-
nat que podien haver afectat greument la con-
servacio de les pintures.

El conjunt de pintures de I'Ingla va ser des-
cobert el 1983 per J. Comas i J. Pallares, mem-
bres de la Federacio Catalana d’Espeleologia,
que duien a terme una campanya de prospeccio
ala Cerdanya, dirigida per Ramon Vinas, expert
en aquest ambit, amb la finalitat de localitzar
possibles jaciments d’art rupestre. La troballa
va suposar que les pintures de I'Ingla siguin ara
com ara les pintures rupestres més al nord de
Catalunya.
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Aquell mateix any, Ramon
Vinas, Elisa Sarria i Anna Alon-
so, van iniciar la documentacio
exhaustiva de I'abric. En total,
van identificar i individualitzar
12 figures distribuides per di-
ferents llocs de I’abric a mitja-
na altura. La seva identificacio
i observacio és dificil perque la
pigmentacio esta molt esvaida.
Basicament, els dibuixos son
puntiformes, encara que tam-
bé barres i algun semicercle.
La majoria de les pintures son
de color vermell o marro ver-
mellos, variacions provocades
per la roca que fa de suportila
quantitat de pigment conser-
vat.

Foto 2. Puntiformes. Imatge real
(Foto: S. Aliaga)

Foto 3. La mateixa imatge
amb el color potenciat
(Foto: S. Aliaga)



La cronologia atribuida fins ara ales pintures
les situa entre I'Edat del Bronze i I'Edat del
Ferro (aproximadament del 1800 aC fins al
500 aC), una cronologia, tanmateix, que esta
en parentesi. Les recents datacions absolutes
dutes a terme sobre calcificacions formades
sobre les pintures en cavitats i abrics del sud
de la peninsula Iberica, estan demostrant que
aquestes representacions no figuratives, els
puntiformes aillats o agrupats, han tingut un
recorregut molt llarg per les diferents etapes
de la nostra prehistoria, des del paleolitic mitja
(abans de I'arribada de I’'Homo sapiens) fins al
postpaleolitic.

Aixi, seria bo poder realitzar una datacio
absoluta de les pintures de I'Ingla per
verificar cronologies perque, d’altra banda,
les caracteristiques de l'abric i voltants amb
I’absencia de sediments que podrien haver
conservat restes d’ocupacié humana, també
dificulta el coneixement del context cultural
que les va crear.

El problema dels estudis d’art rupestre
i la seva classificacio ha estat, basicament,
I'obtencié de datacions absolutes, perque el
carboni 14 (C14) exigeix un minim de mostra de
materia organica, no disponible en aquest tipus
de resta arqueologica. Darrerament, I'is de
tecniques d’analisi d’espectrometria de masses
per accelerador (AMS), urani-tori o tori-230
i la termoluminescencia, estan permetent
aconseguir, amb molt poca mostra, datacions
directes que posen en dubte la validesa
dels metodes utilitzats fins ara, basicament
datacions relatives basades en tipologies i estil,
jaciments arqueologics propers, etc. Tot plegat
esta revolucionant I'estudi i les cronologies de
I’art prehistoric. Si s’afegeixen les analisis dels
pigments, el debat esta servit, perque a hores
d’ara s’esta posant en dubte I'homogeneitat i
contemporaneitat d’alguns conjunts rupestres
fins ara considerats coetanis. L'obtencio de
datacions absolutes ha de permetre revisar les
cronologies d’aquestes representacions, del
primer art. Segur que pot haver-hi sorpreses.

Pel que fa als puntiformes, una altra qiiestio
és el seu possible significat. Des del 1929, en que

I'arqueoleg i abat Henri Breuil els va recollir
per primera vegada, fins als nostres dies,
s’especula que es podrien tractar de calendaris,
recomptes de caps de bestiar... pero la realitat
és que no hi ha una explicacié exacta, només
la constatacio de la seva presencia en molts
jaciments rupestres de la peninsula.

Per finalitzar, com a conjunt de pintures
rupestres, l'abric de I'Ingla, és Patrimoni
Mundial de la Humanitat des del 1998 (si
voleu ho podeu consultar al segiient enllac:
https:/patrimoni.gencat.cat/es/arterupestre/
patrimonio-mundial), Bien de Interés Cultural
per la Ley 6/85, de 25 de junio, del Patrimonio
Historico Espanol (BIC - Num. Registre: R-I-
55-0313), 1 Bé Cultural d’Interes Nacional-Zona
Arqueologica (BCIN) per la Llei 9/93, de 30 de
setembre, del Patrimoni Cultural Catala, i
esta inclos en el Corpus de pintures rupestres.
La Conca del Segre, editat per la Generalitat de
Catalunya el 1990. Tot plegat suposa una gran
proteccio legal, pero que resulta poc efectiva in
situ.

Serveixi aquest article per recordar que a
Bellver i a Cerdanya tenim aquest exclusiu i
delicat patrimoni, un llegat huma extraordinari
que hauria de ser protegit fisicament,
senzillament que no es puguin tocar. Abans
hem referit, que malgrat tenir un dificil accés,
la gent hi puja i bé per desconeixement o bé
per “males intencions” poden desapareixer per
sempre.

Abans d’acabar, volem denunciar 'aparicio
en un altre abric de la vall de I'Ingla, d'unes
desafortunades pintures fetes per la ma
d’'un “artista” contemporani amb pintura
plastica, que intenten reproduir, sense gaire
encert, escenes prehistoriques i que, a part
d’'una bretolada, suposen una agressio a
I’entorn natural; segons la persona que ens va
acompanyar, sembla que “I’artista” ha pintat
altres abrics de la vall.
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Foto 4. Exemple de lobra de “lartista” contemporani. Foto: S. Aliaga)
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Comic: L’avet valent

Textos: Quim Noguero i Dibuixos: Liuis Sala

Privier sow dos, L aviat en tenine tres

Surt del paper L s'algn amuwnt bew dret,
L'arbre del fred, que anonenens avet.

Company de C-crdnngjn Lde qu.i el vew, -

enanig del bose crelx felig, viu content, E
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